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Lucrarea de fata s-a intocmit in conformitate cu prevederile :
ANEXA 5 E la metodologia de aplicare a evaluarii impactului asupra mediului pentru proiecte publice si private —
conform Legea 292-03.12.2018

. DENUMIREA PROIECTULUI:

,SISTEM DE CANALIZARE, RACORDURI CANAL SI BRANSAMENTE APA IN
LOCALITATIILE CIUDANOVITA COLONIE, CIUDANOVITA SI SAT JITIN, COMUNA
CIUDANOVITA, JUDETUL CARAS-SEVERIN”.

AMPLASAMENTUL:

LOCALITATIILE CIUDANOVITA Sl JITIN, COMUNA CIUDANOVITA, JUD. CARAS-
SEVERIN.

II. TITULARUL INVESTITIEI

Comuna Ciudanovita, judetul Timis.
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BENEFICIARUL INVESTITIEI

Beneficiar direct : PRIMARIA COMUNEI CIUDANOVITA, avand sediul in localitatea
Ciudanovita, strada Principala, Jud. Caras-Severin, Cod Postal: 327085, telefon 0371-
020.472 .

Beneficiarii indirecti ai proiectului sunt locuitorii localitatii, turistii, precum si institutiile

publice si operatorii economici care isi desfasoara activitatea in aceasta zona.

ELABORATORUL PROIECTULUI
S.C. EUROENGINEERING TIMISOARA S.R.L. cu sediul iIn municipiul Timisoara, str.
Constantin Titel Petrescu, nr. 4, parter, ap.1, cam.1, Jud.Timis, tel:0727710992,
fax:0256414664.
Persoana de contact : COPOSESCU ANDRADA, tel: 0727.710.992

e-mail:euroengineeringtimisoara@gmail.com

Ml DESCRIEREA PROIECTULUI
A) UN REZUMAT AL PROIECTULUI;

Ciudanovita este o comuna in judetul Caras-Severin, Banat, Roménia, formata din
satele Ciudanovita (resedinta) si Jitin. Se invecineaza la nord cu comuna Goruia, la vest cu
comuna Ticvaniu Mare, la sud cu orasul Oravita, iar la est cu orasul Anina.

Accesul la lucrari se va face de pe DJ 573 si de pe trama stradala a localitatiilor
Ciudanovita si Jitin, conform CF-uri anexate documentatiei.

Realizarea retelelor de canalizare menajera nu implica ocuparea definitiva a unor
terenuri ce nu apartin domeniului public.

Amplasamentul lucrarilor tine cont de constructiile existente si de trama stradala
existenta, pentru ca executia retelelor de canalizare menajera sa se faca in modul cel mai
eficient si cel mai economic.

Comuna Ciudanovita este formata din satul Jitin, satul Ciudanovita si colonia miniera

care este si centru de comuna. Pe paraul Jitin in secolul al XX-lea a aparut colonia miniera,
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ca urmare a exploatarii de metale rare. Aceasta localitate este asezata la o distanta de 21
km de orasul Oravita si de 72 km fata de municipiul Resita.

Pe teritoriul localitatii trece DJ 573, care face legatura intre comunele apropiate si
orasul Oravita, acest drum leaga satul Ciudanovita de satul Jitin, de asemenea pe teritoriul
comunei trece si calea ferata Oravita — Anina, cea mai veche cale ferata din judet de la
sfarsitul secolului al XIX-lea.

Amplasamentul investitiei a fost stabilit prin tema de proiectare si este situat in
intravilan-extravilanul localitatiilor Ciudanovita si Jitin, comuna Ciudanovita.

Prezenta documentatie propune realizarea unui sistem de canalizare menajera in
localitatatile Ciudanovita si Jitin. Totodata nu toti locuitorii sunt bransati la reteaua de
alimentare cu apa, astfel se propune realizarea bransamentelor pentru o parte din locuitori.

Amplasamentul nu este afectat de fenomene fizico-mecanice care sa-i pericliteze
stabilitatea prin fenomene de alunecare.

Documentatia respecta conditiile de calitate a apei potabile pentru localitati conform
legislatiei in vigoare si anume Legea privind calitatea apei potabile 458/2002, Legea apelor
107/96 cu completarile si modificarile ulterioare specificate in NTPA 013 si NTPA 014/2002.

Realizarea acestei investitii de realizare a sistemului de canalizare are un impact

major din punct de vedere social asupra localnicilor, parte dintre ei avand o situatie precara.

B) JUSTIFICAREA NECESITATII PROIECTULUI;

In prezent comuna Ciudanovita nu beneficiaza de un sistem de canalizare menajera,
ci doar de sistem de alimentare cu apa, astfel se propune realizarea sistemului de
canalizare, si totodata dotarea acestuia cu camine de vizitare, racorduri, statii de pompare
acolo unde sunt necesare si realizarea unei statii de epurare. Desi beneficiaza de un sistem
de alimentare cu apa, nu toti locuitorii sunt bransati la reteaua existenta, astfel se propune
realizarea bransamentelor pentru o parte din locuitori.

Dupa realizarea retelelor de canalizare menajera, se vor crea conditii civilizate de trai

si de functionare, astfel, localitatea va constitui o alternativa pentru investitorii particulari sau
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pentru localnicii care locuiesc in oras si doresc sa se stabileasca in acesta localitate. Prin
asigurarea cu utilitati se va stimula cresterea economica, dezvoltarea localitatii prin
construirea de noi locuinte si ocuparea fortei de munca.

Necesitatea acestei lucrari isi gaseste utilitatea:

e in deservirea locuitorilor comunei Ciudanovita;

e imbunatatirea conditiilor de viata ale populatiei si diminuarea riscurilor de imbolnavire;

e reducerea impactului de mediu prin epurarea corespunzatoare a apelor uzate
menajere.

e 0 contorizare corecta a consumurilor;

Lucrarile propuse au urmatoarele aspecte favorabile:

e posibilitatea de racordare la un sistem centralizat de canalizare al locuitorilor;
e stoparea poluarii panzei freatice subterane;
e reducerea poluarii solului;

e protectia populatiei prin eliminarea surselor de infestare.
D) PERIOADA DE IMPLEMENTARE PROPUSA;
Esalonarea investitiei din punct de vedere al constructiilor fiind reprezentata in graficul

urmator:

Grafic de realizare a investitiei de baza:
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premergatoar Perioada de implementare/ executie - Luni
Activitate e incheierii

definantare | 1 | 2 | 3 | 4 |5 |6 [7 |8 |9 |10 11 (1213 |14 |15 |16 [17 (18 [19 |20 |1 |22 (23 |24
[Avize + documentatii aferente X
Proiectare - Studiu de fezabilitate+ studii de feren X
Consuitanta - Cerere de finantare X
Depunere proiect X
Evaluare eligibilitate si selectie X | X | X

Incheiere contract de finantare X
Proiectare - Proiect tehnic+DDE X | X
Verificare tehnica
|Depunere si evaluare Proiect tehnic+Detalii de executie

E AR N

Depunere si evaluare dosar de achizitii X | X

Organizare procedura achizitii publice X | X

[ Itanta - Manag investitiei XX [ X | X[ X | X | X[X | X | X[X | X[X|X|X[X ]| X[X
|taxa ISC+CSC X | X | X | X[ X | X | X[ X | X | X[X | X[Xx| X |X[Xx | X[X
Asistenta tehnica X [ X[ X | X | X | X[ X[ X | X | X | X|X|X|X[XxX|X]|X
(ASIGURAREA UTILTATILOR NECESARE X | X

RETEA DISTRIBUTIE APA X | X [ X[ X | X | X [ X[ X[ X]|X[X|X|X | X|X
RETEA DE CANALIZARE MENAJERA XX | X[ X | X | X | X|[X | X|X|[X|X|X | X|X
STATIE DE EPURARE X | X[ X | X | X
RETEA ELECTRICA S| TELECOMUNICATII X | X | X[ X | X | X | X | X | X|X|X|X|X | X|X
AMENAJARIPENTRU PROTECTIA MEDIULUI X | X | X
DIVERSE S| NEPREVAZUTE X | X | X[ X[ X | X[ X[X|X[|X|X[X]|X|X|[X|X]|X
PROBE TEHNOLOGICE SI TESTE X | X | X
OBTINERE AUTORIZATE DE FUNCTIONARE X

E) PLANSE REPREZENTAND LIMITELE AMPLASAMENTULUI PROIECTULUI, INCLUSIV
ORICE SUPRAFATA DE TEREN SOLICITATA PENTRU A FI FOLOSITA TEMPORAR
(PLANURI DE SITUATIE S| AMPLASAMENTE);

Prezentului memoriu de prezentare i se anexeaza partea desenata aferenta

documentatiei tehnice elaborate de catre proiectant.

F) O DESCRIERE A CARACTERISTICILOR FIZICE ALE INTREGULUI PROIECT, FORMELE
FIZICE ALE PROIECTULUI (PLANURI, CLADIRI, ALTE STRUCTURI, MATERIALE DE
CONSTRUCTIE SI ALTELE).

Statutul juridic al terenului care urmeaza sa fie ocupat

Lucrarile propuse vor fi amplasate in trama stradala si terenuri ce apartin domeniului

public al Comunei Ciudanovita.
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Bilant teritorial al lucrarilor proiectate
Terenul ocupat definitiv si temporar este domeniu public si apartine Primariei

comunei Ciudanovita.

Suprafata

OBIECTIV ocupata temporar | Suprafata ocupata

INVESTITII (mp) definitiv (mp)
Retea canalizare+ conducte racord 4729 -
Refulari 5349 -
Camine vizitare 68 68
Camine de vane 48 48
Camine racord 389,36 248,00
Statii pompe 150 150
Statie epurare 1 750
Camine bransament apa 12 12
Organizare de santier 500 -
TOTAL 11247 1276

Lucrarile propuse nu presupun defrisari de arbori sau factori care sa afecteze

mediul inconjurator.

F.1.) DESCRIEREA SUMARA A COMPONENTELOR PRINCIPALE ALE

INVESTITIEL

AMPLASAMENTUL

Comuna Ciudanovita este o comuna in judetul Caras-Severin, Banat, si este formata
din satul Jitin, satul Ciudanovita (resedinta).

In limitele sale, teritoriul administativ al comunei se invecineaza:

- In partea de Nord — Localitatea Goruia;

- In partea de Vest — Localitatea Secaseni;

- In partea de Est — Localitatea Garliste;

- In partea de Sud-Vest — Localitatea Oravita;

Accesul la lucrari se va face de pe DJ 573 si de pe trama stradala a localitatiilor
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Ciudanovita si Jitin, conform CF-uri anexate documentatiei.
Amplasamentul nu este afectat de fenomene fizico-mecanice care sa-i pericliteze

stabilitatea prin fenomene de alunecare.

CLIMA S| REGIMUL PLUVIOMETRIC

Factorii climatici determina existenta unui climat temperat continental moderat, cu
influente mediteraneene si oceanice. Principalele elemente climatice de pe teritoriul judefului
Caras-Severin se caracterizeaza prin variatii mari ale valorilor medii si extreme, ca o
consecinta a interdependentei conditiilor de circulatie a atmosferei de cele geografice locale,
in special de relief.

Conditiile climatice din zona Ciudanovita se caracterizeaza prin urmatorii parametri:

- Media lunara minima: —1°C — lanuarie;

- Media lunara maxima: +22,0°C — lulie-August;

- Temperatura minima absoluta: —32,2°C;

- Temperatura maxima absoluta: +41,0°C;

- Temperatura medie anuala: +11,0°C ;

- Media anuala a precipitatiilor este de 700...800 mm.

Din punctul de vedere al cailor de comunicatie din zona, STAS 1709/1 — 90 (Fig. 2)
situeaza amplasamentul in zona de tip climateric lll, cu valoarea indicelui de umiditate Im =
>20.

Regimul eolian.

Directia maselor de aer pe teritoriul judetului este influentatda de orientarea si
dispunerea unitatilor de relief, predominante fiind vanturile de vest, nord-vest si nord-est.
Relieful muntos al Banatului provoaca modificari insemnate in miscarea aerului, creind unele
particularitati locale. Astfel din cauza unor diferente de presiune atmosferica se produce un
vant in cascada, de tip bora, denumit Cosava.

Roza vanturilor intocmita pentru statia de pe Semenic arata o frecventa anuala a
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vantului din directia nord si nord-vest de 29,2 %, iar dinspre sud si sud-est 34,6 %. La statia
de pe Tarcu, frecventa anuala este de 33,8 % din directia nord si nord-est si de 28,7 %
dinspre sud si sud-est.

Influenta reliefului se constata la statia de la Caransebes, unde vantul predomina

dinspre nord-vest (11 %) si sud-est (24,5 %), in concordanta cu orientarea depresiunii.

Adancimea de inghet in zona cercetata este de 80 cm ... 90 cm, conform STAS 6054
— 77. Valoarea maxima a indicelui de inghet este 130max = 450, valoarea medie pentru cele
mai aspre trei ierni este 13/30max = 375, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o perioada
de 30 ani este 15/30max = 300 conform STAS 1709/1 — 90.

CONDITII GENERALE GEOLOGICE $I SEIMICITATE
-extras din studiul geotehnic elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

1) date privind zonarea seismica

Conform Cod de proiectare seismica P 100-2013, acceleratia terenului pentru
proiectare la cutremure de pamant cu un interval minim de recurenta IMR = 100 ani este ag =
0,20 g, iar perioada de colt este Tc = 0,70 sec.

2)date preliminare asutra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea

conventionala si nivelul maxim al apelor freatice:

La interceptarea apei subterane se prevad epuismente.

3) date geologice generale:

Muntii Aninei sunt cupringi intre valea Barzavei la nord, cheile Nerei la sud, Dealurile
Bozoviciului, valea Poneasca si cursul superior al Barzavei la est, Dealurile Oravitei si
Depresiunea Lupacului la vest.

Geologic, Muntii Aninei sunt situati in partea centrala si nordica a sinclinoriului Resita

— Moldova Noua, alcatuit din calcare jurasice si cretacice, strans cutate si faliate, orientate
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paralel cu directia NNE — SSV. in sinclinoriul amintit, calcarele ocupa o suprafata de 807 km2,
din care 600 km2 apartin Muntilor Aninei, iar restul de 207 km2 Muntilor Locvei.

In afard de calcare, in Muntii Aninei, suprafete restranse sunt ocupate de sisturi
cristaline, gresii si conglomerate de varsta carbonifera, permiana si liasica. Pe linia marii
dislocatii vestice, care separa muntii de Dealurile Oravitei, apar banatitele.

Relieful Muntilor Aninei urmeaza structura geologica si este alcatuit dintr-o succesiune
de culmi si vai paralele, intre care se interpun intinse podisuri carstificate. in general culmile
corespund anticlinalelor, iar podisurile se suprapun geosinclinalelor. Nu lipsesc nici
inversiunile de relief, asa cum este depresiunea anticlinala de la Anina, unde apar gresii,
conglomerate si sisturi argiloase, bituminoase de varsta permiana si liasica, precum si cea de
la Ciudanovita, sapata in gresii si conglomerate carbonifere si permiene.

Dealurile Oravitei se desfagoara in vestul Muntilor Aninei si nordul Muntilor Locvei.
Ele sunt constituite din gisturi cristaline, gresii permiene, calcare jurasice si cretacice,
strapunse de banatite. Spre partea lor vestica se afla depozite miocene si pliocene, primele
formand un golf la est de localitatile Socolari si Potoc pani aproape de valea Beului din Muntji
Aninei

Dealurile Oravitei au un caracter piemontan si sunt formate din culmi prelungi, cu
spinarea netezita sau rotunjita, care in general sunt perpendiculare pe culmile Muntilor Aninei.

In preajma acestor munti, ca urmare a constitutiei litologice, ele au cea mai mare
altitudine. Astfel, intre Caras si Oravita dealurile trec de 400 m, intre Oravita si llidia ajung la
500 m, iar la sud de llidia, pe depozite neogene, inaltimile coboara sub 400 m.

Spre Campia Carasului culmile pierd treptat din altitudine, ajungand pana aproape de
150 m.

Hidrografia zonei

Hidrografia amplasamentului este reprezentata de paraul Jitin — afluent al raului Caras,
impreuna cu afluenti mai putin importanti ai acestuia. S-au semnalat si cursuri de apa minore,

cu volum scazut, care pot avea caracter temporar .
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ADANCIMEA DE iNGHET

Adancimea de inghet in zona cercetata este de 80 cm ... 90 cm, conform STAS 6054
-77.

SEISMICITATE

Conform Cod de proiectare seismica P 100-2013, acceleratia terenului pentru
proiectare la cutremure de pamant cu un interval minim de recurenta IMR = 100 ani este ag

= 0,20 g, iar perioada de colf este Tc = 0,70 sec.

2) DESCRIEREA INVESTITIEI
2.1) ELEMENTELE SPECIFICE ALE PROIECTULUIL.
e Caracteristici generale
a. Profil de activitate - COD CAEN 3700 Colectarea si epurarea apelor uzateCOD
- COD CAEN 3600 Captarea, tratarea si distributia apei

b. Regimul de lucru
Regimul de functionare al sistemului de alimentare cu apa va fi permanent.

24 h/zi x 7 zile/saptamana x 52 saptamana/an = 8760 h/an
c. Clase si categorii de importanta.
- In conformitate cu STAS 4273-83 Constructii hidrotehnice,
Clasa de importanta I
- In conformitate cu Cod proiectare seismica P100-1-2013,
Partea | Cladiri, Clasa de importanta si expunere la cutremure: 1]
- In conformitate cu HG 766/1997, Categoria de importanta: C
- in conformitate cu HG 925/1995,
Exigentele de performanta sunt:
e Rezistenta mecanica si stabilitate a (A)
e lIgiena, sanatate si mediul inconjurator c (D)

e Siguranta si accesibilitate in exploatare d (B)
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¢ Instalatii sanitare (Is).

2.2) DESCRIEREA PROIECTULUI
DESCRIEREA SITUATIEI EXISTENTE

In prezent comuna Ciudanovita nu beneficiaza de un sistem de canalizare
menajera, ci doar de sistem de alimentare cu apa, astfel se propune realizarea sistemului
de canalizare, totodata si dotarea acestuia cu camine de vizitare, racorduri, statii de
pompare acolo unde sunt necesare si realizarea unei statii de epurare. TotodaDesi
beneficiaza de sistem de alimentare cu apa, nu toti locuitorii sunt bransati la reteaua de
alimentare cu apa,existenta, astfel se propune realizarea bransamentelor pentru o parte

din locuitori.

DESCRIEREA SITUATIEI PROPUSE
Tinand cont de asezarea geografica a localitatii, precum si de cotele topografice s-au

ales traseele de colectare a apelor uzate menajere.

Comuna Ciudanovita dispune de un sistem de alimentare cu apa insa nu tofi
locuitorii sunt racordati la retea, si totodata nu are un sistem centralizat de canalizare,
propunandu-se astfel urmatoarele lucrari:

- bransamente de apa cu camine apometru;

- retea de canalizare cu descarcare gravitationala;

- statii de pompare unde lucrarile de terasamente ating cote mai mari de 4.5 m
adancime;

- subtraversari de drumuri judetene/ satesti/ de canale de desecare din zona/
racorduri;

- statie de epurare;

-spargeri si refaceri drumuri.

Prin realizarea retelei de canalizare menajera, se elimina o sursa importanta de

poluare din acea zona, incurajarea inapoierii populatiei tinere in comuna, asigurarea unor
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locuri de munca stabile si intemeierea de noi familii, in continuare se poate redresa
situatia populatiei prin cresterea sporului migrator si natural.

Dimensionarea sistemului de canalizare de colectare s-a facut pe baza STAS
1343/2006.

Debitul de apa pentru dimensionarea retelei de canalizare a fost calculat pe baza

formulei:

QOI’AmaxA = (Kp X Ks X Ni qu X KZi X KOI’ )/24/1000

unde:

N(i) - numarul total de locuitori (locuitori echivalenti) racordati la reteaua de
canalizare.

Consumul specific a fost determinat tindnd cont de situatia actula, debitul de apa
necesar consumului gospodaresc al locuitorilor, debitul de apa pentru dotarile publice:
scoala, primarie, dispensar precum si debeditele de apa pentru consumul operatorilor
economici.

Calculul necesarului de apa pentru comuna Ciudanovita a fost determinat in baza
S.R. 1343/1 — 2006 pentru o populatie actuala de 444 locuitori si o populatie de
perspectiva de 516 de locuitori echivalenti.

Au rezultat urmatoarele valori pentru debite de ape uzate in baza carora s-a facut

calculul :
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Debit mediu zilnic

Qimea = KP*KS*C

Ko = 1,15 - retele de distributie noi (sub 5 ani)

Ks = 1,06 coeficientul supraunitar care tine seama de newile tehnologice
Qe = 81,4m%zi = 0,94l/s

Debit zilnic maxim

in,max = inmed * Kzi

K, = coeficientul de variatie zilnica

K, = 1,30 (Tabel 1, SR 1343)

Qmax = 105,9 m¥/zi = 1,231s

Debit orar maxim

Q,mex = (Qzimax*K )/ 24

Ko = coeficientul de variatie zilnica

Ko = 2,00 (Tabel 3, SR 1343)

Qe = 8,8 m*/ora =  245ls = 211,70 m¥zi

Procentul de restitutie la canalizare se considera de 100% din necesarul de

alimentare cu apa calculat pentru etapa de perspectiva.

Conform STAS 1846/90 debitele de canalizare sunt:

Qu zi mediu = 1 in,med = 81,42 m?/zi = 0,941/s
Q, 2i max = 1"Q,., = 105,85 m¥zi = 1,231/s
Q, 4 max = 17°Q, ., = 8,82 m%¥ora = 245lls

Quzormin = p/24 * Quzi,max = 1,7642m3%ora
a - coef. care variaza functie. de marimea centrului populat STAS 4165-88
NP33 vol 11/2023

Numar de locuitori n,mii N<1 1=n<10 10=n<50 50=n<100 n>100
a 0,05 0,1 0,25 0,35 0,4

Regimul de functionare — permanent:

24 h/zi x 7 zile/saptamana x 52 saptamana /an = 8760 h/an
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A. Bransamente
In prezent comuna Ciudanovita beneficiaza de un sistem de alimentare cu apa, insa

nu toti locuitorii sunt racordati la reteaua de alimentare cu apa. Astfel prin acest proiect se
propune bransarea cu camine de bransament pentru o o parte din locuitorii comunei.
Brangamentele se vor executa cu teuri de brangare si camine de bransament
complet echipate cu apometre care contorizeaza consumurile de apa la fiecare
gospodarie. Toti consumatorii vor fi racordati la reteaua de distributie a apei potabile prin
intermediul unor bransamente din PEID PN10, PE100 cu diametrul De 32 mm.
Lucrarile pentru bransamente se vor realiza numai cu acordul Autoritatii
Contractante, cu mentinerea in functine a sistemului de alimentare cu apa din zona.
Bransamentele ce se vor executa prin prezentul proiect cuprinde urmatoarele:
e teu electrofuziune cu rezistenta descoperita;
e robinet concesie cu filet pe intrare ;
¢ tija de manevra cu tub de protectie din PEID,;
e cutie de protectie;
e bloc suport cutie de protectie;
e conducta PEID pana la caminul de apometru De 32x 2,3 mm;
e banda de avertizare cu fir de detectie ;
e mufa redusa electrofuziune cu rezistenta descoperita De 32x25 mm;
e caminul de apometru complet echipat cu apometru cu telecitire DN 15 mm/DN 50
mm.

Caminele de apometru vor fi realizate din PE cu D=500 mm si se vor amplasa in

exteriorul proprietatii, de preferinta in spatiul verde, ingropate.
Caminele din PE vor fi prevazute cu capace necarosabile din material compozit si
vor fi echipate cu :

- cot compresiune 25x%"FE-2buc;
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- cot alama D %”FI-FE-2buc;

- robinet apa D %”FI-FE fluture-2 buc

-2 reductii PE 32/25 mm

- Contor apa rece monojet, tip Flodis Dn 15 mm , Q3. 2.5 mc/h, R160 (clasa de
precizie C), Ln 115 mm, totalizator extrauscat, aprobare de model M.I.D., echipat cu modul
radio tip Cyble AnyQuest Enhanced.

Pentru a se putea face citirea apometrelor se va monta la sediul primariei o TRUSA
DE CITIRE RADIO, LICENTA SOFTWARE, PC, ce va contine:

- Terminal tip WorkAbout Pro S - 1 bucata

- Licenta Software citire - 1 bucata

- Baterie 3000 mAh - 1 bucata

- Modul RF integrat - 1 bucata

- Antena radio - 1 bucata

- Statie andocare (alimentare / descarcare date) - 1 bucata

- Ecran de protectie - 1 bucata

- Husa de protectie - 1 bucata

- Bratara de prindere pe mana - 1 bucata

Licenta Software

Pozitia exacta a caminelor de bransament va fi stabilita in timpul executiei, in

functie de situatia reala intalnita in teren impreuna cu proiectantul, beneficiarul

lucrarii si proprietarul gospodariei ce se va bransa. Teurile de bransare sunt

stabilite la momentul proiectului tehnic si al detaliilor de executie, conform

planurilor si listelor de cantitati.

B. Retea de canalizare menajera
B.1 Retea de canalizare menajera in localitatea Ciudanovita
Canalizarea menajera proiectata preia apele uzate de la locuintele existente de pe

vatra localitatii prin intermediul racordurilor individuale si a caminelor de racord prevazute
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in documentatia prezenta. Colectarea apelor uzate pe vatra localitatii se realizeaza astfel:
in acest proiect apele uzate menajere se colecteaza gravitational in statiile de pompare
SPAU1C, SPAU2C si SPAU3C, care refuleaza in cel mai apropiat camin de unde se
asigura curgerea gravitationala a apei uzate menajere iar printr-o conducta de refulare
pana in localitatea Jitin apoi in statia de epurare propusa. Statia de pompare SPAU1C
deserveste intreaga localitate.

Astfel lungimile de conducte propuse atat gravitationale, cat si de refulare in loc.
CIUDANOVITA sunt urmatoarele:

Gravitational — teava PVC KG, SN8-Dn 250x10,2 mm = 1526 m;

Total = 1526 m
Refulare PEHD, PE100, PN10, De=110x6,6mm = 3888 m:;
Refulare PEHD, PE100, PN10, De=90x5,4mm =133 m;
Total = 4021 m

Lungime retea in sistem mixt gravitational si prin pompare= 5547 m.

Conductele de refulare se descarca in canalizarea gravitationala prin intermediul
unor camine de vizitare cu rol de camin de linistire. Pe refulari au fost prevazute camine
de vane pentru sectorizare si golire in caz de interventii la conducte. Pe conducta de
refulare de la SPAU-ri sunt prevazute camine de vane in punctele de intersectie,
subtraversari de drum etc.

Adéancimea de pozare se va calcula functie de urmatoarele criterii:

e adancimea maxima de inghet pentru terenul de fundare, la nivelul cotei sapaturii,
tindnd seama de recomandarile prevederilor STAS 6054 "Adancimea maxima de
inghet";

e realizarea, daca este cazul, a unui strat de umplutura din pamant de minim 80 cm
deasupra extradosului crestei canalului, in scopul micsorarii prin "efectul de bolta" a
solicitarilor mecanice exterioare care actioneaza asupra canalului (in special din
greutatea vehiculelor care circula pe carosabil).

La proiectare si executie se va adopta valoarea maxima a adancimii de pozare
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rezultata din aplicarea celor trei criterii. Pe verticala, vor fi asezate sub conductele de apa
potabilda, conducta de gaz, cabluri electrice, canalele de cabluri telefonice, etc.

Conditiile de amplasare la incrucisarea retelelor edilitare si distantele in plan
orizontal si vertical a canalelor care colecteaza si transporta ape uzate si/sau ape
meteorice fata de alte elemente de constructie, arbori, retele, etc. sunt recomandate in SR
8591/1 "Retele subterane. Conditii de amplasare". Principalele conditii de amplasare
aplicabile in situatia prezentului studiu sunt prezentate mai jos:

e distanta minima intre conducte si canale precum si intre acestea si constructiile
existente trebuie sa asigure stabilitatea constructiilor, tindnd seama de adancimea
de fundare precum si de caracteristicile geotehnice ale terenului.

e in cazul retelelor de apa potabila aflate in vecinatatea canalizarii trebuie sa asigure
evitarea exfiltratiilor din canal si infiltratii ale apei de canalizare in reteaua de apa
potabila.

e incrucisarile intre retelele edilitare subterane se fac, de regula sub un unghi de
proiectie intr-un plan orizontal de 75... 90°. Se admit reduceri ale unghiului pana la
45°, in cazul in care conductele sunt amplasate pe strazi care se intersecteaza
pana la acest unghi.

e 1in plan vertical, profilul in lung prin colector va fi conceput astfel incit pantele
radierului canalelor sa urmareasca, pe cat posibil, pantele terenului natural pentru a
rezulta un volum de terasamente minim, cu conditia respectarii vitezelor minime si
maxime in colectoare.

Lucrarile de sapatura a transeelor si a gropilor de fundatii se executd in
conformitate cu prevederile proiectului. Lucrarile se ataca intotdeauna din aval spre
amonte. Metodele de executare a sapaturilor sunt determinate de volumul lucrarilor, de
caracteristicile solului, precum si de adancimea si forma transeelor. Transeele pentru
montarea canalelor se executa cu pereti verticali sau in taluz, in functie de natura solului
si de spatiul disponibil pentru executarea sapaturii.

Pamantul rezultat din sapatura se depoziteaza pe o singura parte lasédndu-se o
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banchetd de sigurantd de 50 cm. Sapatura se adéanceste in mod potrivit in dreptul
imbinarilor dintre tuburi pentru a permite executarea etanseitatii imbinarii si a se evita
rezemarea tubului numai pe mufe.

Pe toata durata executiei se va analiza ce cantitate de pamant se poate depozita
lateral transeii, astfel incat pe toata lungimea strazii pe care se executa sapaturi sa se
asigure o fasie suficienta accesului si circulatiei autovehiculelor Salvarii si Pompierilor.

Pentru circulatia pietonilor peste transei se prevad la distante de 30... 50 m podete
(pasarele) de acces dotate cu balustrade de protectie.

Depozitarea paméantului rezultat din sapatura in lungul transeii va avea in vedere si
asigurarea scurgerii apelor din precipitati astfel incat sa se evite inundarea sapaturilor sau
terenurilor invecinate.

Executarea sapaurilor transeelor cu pereti verticali se face cu sprijinirea peretilor.
Pentru adancimi de sapatura mai mari de 5,0 m, sprijinirea traseului se va face pe baza
unui proiect de sprijiniri.

Sprijinirea malurilor se face cu ajutorul dulapilor si bilelor din lemn de brad sau al
sprijinirilor metalice, in asa fel incat sa se obtina o siguranta suficienta pentru lucrarile de
montaj si 0 usoara executare a lucrarilor in interiorul transeei.

inainte de introducerea tuburilor in transee se face o verificare si eventual se
corecteaza fundul sapaturii. Coborarea tuburilor in transee se face manual pentru tuburile
cu greutati reduse, iar atunci cand greutatea lor este mai mare se folosesc trepiede cu
macara diferentiald sau macarale mobile, pe pneuri sau senile.

Dupa coborarea tuburilor in transee se realizeaza imbinarea lor unul dupa altul si
etansarea corespunzatoare. Tuburile se monteaza pe pat de nisip pregatit conform
prevederilor caietului de sarcini.

La pozarea tuburilor, pentru diferite adéncimi, se vor respecta indicatiile
proiectantului (pe baza calculelor statice efectuate) si ale producatorului materialului.

Umplerea transeelor se face cu pamantul rezultat din sapatura, dupa un control de

nivelment si verificarea calitatii executiei lucrarii. Pe tuburi se aseaza numai pamant
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afanat, eventual cernut, elimindndu-se bolovanii mari sau resturi din beton sau din alte
materiale dure. Pamantul afanat se aseaza in straturi care se compacteaza separat cu o
deosebita ingrijire.

Umpluturile se executa manual, in straturi de 10-15 cm pe primii 0,30 m deasupra
tubului. Fiecare strat se compacteaza separat cu maiul de mana sau cu maiul "broasca".
Restul umpluturii se face in straturi de cate 20-30 cm grosime, de asemenea, bine
compactate, pana la suprafata terenului, urmarindu-se realizarea unui grad de compactare

Proctor de minimum 97%, in conformitate cu prevederile STAS 2914.

B.1.1. Caminele de vizitare

Pe reteaua de canalizare sunt prevazute camine de vizitare amplasate la capetele
strazilor(tronsoanelor), la schimbare de panta, in aliniament, iar la intersectii de strazi si la
subtraversari de drumuri judetene, respectiv satesti. S-au prevazut camine prefabricate
din beton armat .S-au prevazut in numar de aproximativ 49 buc. La acest numar se mai
adauga si caminele de vane propuse pe refularile de la statiile de pompare, prevazute in
caz de interventii la refulare, in locurile unde vor fi propuse subtraversari de drumuri sau
canale de desecare, etc. 22 buc — realizate din camine prefabricate cu diametrul interior
de Di=1000 mm cu Hi=1500 mm.

Reteaua de canalizare va fi prevazuta cu camine de vizitare si de inspectie,
amplasate conform STAS 3051-91. La canalele nevizitabile, caminele de vizitare se
prevad:

¢ In aliniament, la distanta maxima de 60 m, respectiv 80 m conf NP133/2022 vol Il,
punctul. 3.4.3.5.1.1. ;

 In punctele de schimbare a dimensiunilor;

e In punctele de schimbare a pantei;

 In punctele de schimbare a directiei;

 In punctele de intersectie a canalului.

Caminele de vizitare permit accesul in canale in scopul supravegherii si intretinerii
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acestora, pentru curatarea si evacuarea depunerilor sau pentru controlul cantitativ si
calitativ al apelor.

Pentru a evita aparitia fenomenului de flotatie atunci cand nivelul panzei freatice
creste s-a prevazut realizarea placilor de lestare pentru fiecare camin si prinderea
acestora cu caminul prin intermediul bolturilor de ancorare, conform planselor de detaliu.

Caminele vor fi prevazute cu rama si capac de fonta clasa D400, cu orificii de

aerisire, acestea fiind amplasate in zona necarosabila.

Camine de vizitare cu D=1000 mm sunt prefabricate, fiind alcatuite din :

e baza caminului - este realizata din beton prefabricat, cu diametrul interior de
1000mm si cu racorduri cu garnitura pentru racordarea conductelor de canalizare;

e inelul caminului - de 1000mm , cu inaltimi de 250, 500, 750 sau 850 mm. Inelele
sunt prevazute la interior cu scara de acces din otel cu treptele protejat cu
polietilena pentru protectie anticoroziva si cu rizuri anti-alunecare.Este de la sine
inteles ca aceste inele se pot instala unele peste celelalte pentru a se ajunge la
inaltimea dorita a caminului, imbinarea facandu+se cu o garnitura .

e conul caminului - este prefabricat, cu diametrul interior de 1000mm ce se reduce
la partea superioara la 625 mm, pentru a permite folosirea placii de beton si a
capacului din material compozit.

e Etansarea elementelor componente ale caminului se realizeaza cu ajutorul
garniturilor.

La partea superioara a caminului se va turna o placa (inel de beton armat). Inainte
de instalarea inelului de beton se va monta garnitura de etansare cu D600mm pe
exteriorul reductiei caminului intre primul si al doilea rind al reductiei caminului. Aceasta va
asigura etansarea intre reductia caminului si inelul de beton.

Dimensiunile placii superioare sunt de 1,2m x 1,2m cu H=20cm si este armata sau

prefabricata.
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Camine de vane pe refulari

Caminele circulare prefabricate sunt amplasate pe refularile statilor de pompe
intermediare, respectiv de la SPAU1 catre statia de epurare propusa, in caz de interventie
la subtraversarile de drumuri, sau canale de desecare sa se poata interveni.

in punctul cel mai de jos si la subtraversari de drumuri s-a prevazut cate bucata
camin de vane si golire , iar in punctele ridicate sau prevazut camine de aerisire care sa
permita golirea conductei de refulare pe sectiuni in caz de nevoie la interventii, respectiv
aerisire. Acestea se vor monta conform planului de situatie atasat si se vor executa din
prefabricate cu dimensiunea bazinului Di=1000 mm, Hi=1500 mm.

Caminele vor fi acoperite cu rama carosabild si cu capac carosabil compozit de
clasd D400, cu trepte de acces, conform STAS 2308-81. Ele se vor procura ca si
camine/bazine prefabricate.

Montajul vanelor in camin pe conductele de polietiliena se va face cu flanse,
suruburile, saibele si piulitele fiind zincate la cald. In acest scop, capetele conductelor de
polietiliena vor fi prevazute cu adaptoare cu flanse, corespunzatoare diametrelor gi
presiunilor nominale ale vanelor vane .

Preventiv se mai pune si un inel de mastic expandabil la infiltratii astfel Tncat
caminele sa aiba un mediu de lucru uscat fara infiltratii.

Caminele realizate din elemente prefabricate de beton au urmatoarele elemente:

e Bazinul /caminul prefabricat;

e Placa prefabricata cu gol d=625 mm pentru accesul in bazin;

e Garniturile de etansare dintre bazin si placa prefabricata pentru capac;

e Rama si capac din material compozit;

e Realizarea gaurilor pentru trecerea conductelor se vor executa cu carota, rezultand

o gaura fara bavuri si asperitati, gaura fiind circulara.

Trecerea conductei prin gaurile realizate se va face cu piese de trecere si de

etansare astfel incat caminele sa aiba un mediu de lucru uscat fara infiltrate.
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B.1.2. Racorduri la canalizare

Racordurile pentru case se vor realiza conform planselor de detalii si vor amplasate
pe domeniul public in vecinatatea proprietatilor .

Acolo unde gospodariile sunt apropiate se va realiza racordarea acestora la un
camin de racord si de aici printr-un singur racord la refeaua de canalizare.

Pentru localitatea Ciudanovita s-a considerat astfel:

e 0 parte din gospodarii sa fie racordate cu camine de racord cu 3 sau 2 intrari si o
iesire,rezultand un numar de 29 camine de racord.

Caminele de record au diametrul interior 11400 mm sunt alcatuite din:

e radierul din polipropilena acesta fiind realizat in diferite configuratii (1 intrare/1
iesire; mai multe intrari/1 iesire) pentru dimensiunile conductelor de racord [1110mm
si 1160mm;

e coloana este realizata din PVC, constructie corugata;

e tub telescop de aducere a caminului la cota cu [1315mm;

e capac clasa B125 cu orificii de aerisire.

Acestea se vor realiza pana la o distanta de aproximativ 1,5-2 m in apropierea
proprietatii si vor fi protejate cu dop. La fata locului, acolo unde terenul si panta de racord
este acceptabila, racordurile la reteaua de canalizare se vor putea realiza cu panta unica
fara utilizare de coturi intermediare.

La faza de executie, antreprenorul impreuna cu beneficiarul va trebui sa
identifice numarul exact al racordurilor in functie de situatia existenta la data
executarii lucrarilor si pozitia exacta a acestora in functie de instalatiile de incinta

ale fiecarei gospodarii.

B.2.Retea de canlizare menajera in localitatea Jitin

Canalizarea menajera proiectata pentru localitatea Jitin preia apele uzate de la
locuintele existente de pe vatra localitatii. Colectarea apelor uzate pe vatra localitatii se

realizeaza astfel: apele uzate menajere se colecteaza gravitational in statiile de pompare
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SPAU1J, SPAU2J si SPAU3J care refuleaza in cel mai apropiat camin de unde se
asigura curgerea gravitationala a apei uzate menajere apoi in statia de epurare propusa.
Statia de pompare SPAU1J deserveste intreaga localitate.

Astfel lungimile de conducte propuse atat gravitationale, cat si de refulare in loc.
JITIN sunt urmatoarele:

Gravitational — teava PVC KG, SN8-Dn 250= 1296 m;

Total = 1296 m

Refulare PEHD, PE100, PN10, De=110x6,6mm = 394 m;

Refulare PEHD, PE100, PN10, De=90x5,4mm = 42 m;

Total = 436 m

Lungime retea in sistem mixt gravitational si prin pompare= 1732 m.

Conductele de refulare se descarca in canalizarea gravitationala prin intermediul
unor camine de vizitare cu rol de camin de linistire. Pe refulari au fost prevazute camine
de vane pentru sectorizare si golire in caz de interventii la conducte. Pe conducta de
refulare de la SPAU-ri sunt prevazute camine de vane in punctele de intersectie,
subtraversari de drum etc.

Toate materialele de constructie utilizate sunt agrementate conform reglementarilor
nationale in vigoare, precum si legislatiei si standardelor nationale armonizate cu legislatia
UE. Aceste materiale sunt agrementate pentru executia lucrarilor de alimentare cu
apa/canal conform prevederilor HG nr.766/1997 si a Legii 10/1995.

Avand Tn vedere debitele necesare, pentru realizarea retelei de colectare se vor
utiliza conducte din PVC, SN 8, cu diametrul de 250 mm, PVC prezinta avantajul asigurarii
unei etanseitati mai bune a sistemului, cheltuieli de operare si intretinere reduse, pierderi
reduse si durata de executie mai mica.

Adéancimea de pozare se va calcula functie de urmatoarele criterii:

e adancimea maxima de inghet pentru terenul de fundare, la nivelul cotei sapaturii,
tindnd seama de recomandarile prevederilor STAS 6054 "Adancimea maxima de

inghet";
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realizarea, daca este cazul, a unui strat de umplutura din paméant de minim 80 cm
deasupra extradosului crestei canalului, in scopul micsorarii prin "efectul de bolta" a
solicitarilor mecanice exterioare care actioneaza asupra canalului (in special din
greutatea vehiculelor care circula pe carosabil).

La proiectare si executie se va adopta valoarea maxima a adancimii de pozare

rezultata din aplicarea celor trei criterii. Pe verticala, vor fi asezate sub conductele de apa

potabila, conducta de gaz, cabluri electrice, canalele de cabluri telefonice, etc.

Conditiile de amplasare la incrucisarea retelelor edilitare si distantele in plan

orizontal si vertical a canalelor care colecteaza si transporta ape uzate si/sau ape

meteorice fata de alte elemente de constructie, arbori, retele, etc. sunt recomandate in SR

8591/1 "Retele subterane. Conditii de amplasare". Principalele conditii de amplasare

aplicabile in situatia prezentului studiu sunt prezentate mai jos:

distanta minima intre conducte si canale precum si intre acestea si constructiile
existente trebuie sa asigure stabilitatea constructiilor, tindnd seama de adancimea
de fundare precum si de caracteristicile geotehnice ale terenului.

in cazul retelelor de apa potabila aflate in vecinatatea canalizarii trebuie sa asigure
evitarea exfiltratiilor din canal si infiltratii ale apei de canalizare in reteaua de apa
potabila.

incrucisarile intre retelele edilitare subterane se fac, de reguld sub un unghi de
proiectie intr-un plan orizontal de 75... 90°. Se admit reduceri ale unghiului pana la
45°, in cazul in care conductele sunt amplasate pe strazi care se intersecteaza
pana la acest unghi.

in plan vertical, profilul in lung prin colector va fi conceput astfel incit pantele
radierului canalelor sa urmareasca, pe cat posibil, pantele terenului natural pentru a
rezulta un volum de terasamente minim, cu conditia respectarii vitezelor minime si
maxime in colectoare.

Lucrarile de sapatura a transeelor si a gropilor de fundatii se executd in

conformitate cu prevederile proiectului. Lucrarile se ataca intotdeauna din aval spre
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amonte. Metodele de executare a sapaturilor sunt determinate de volumul lucrarilor, de
caracteristicile solului, precum si de adancimea si forma transeelor. Transeele pentru
montarea canalelor se executa cu pereti verticali sau in taluz, in functie de natura solului
si de spatiul disponibil pentru executarea sapaturii.

Pamantul rezultat din sapatura se depoziteaza pe o singura parte lasédndu-se o
banchetd de sigurantd de 50 cm. Sapatura se adéanceste in mod potrivit in dreptul
imbinarilor dintre tuburi pentru a permite executarea etanseitatii imbinarii si a se evita
rezemarea tubului numai pe mufe.

Pe toata durata executiei se va analiza ce cantitate de pamant se poate depozita
lateral transeii, astfel incat pe toatd lungimea strazii pe care se executa sapaturi sa se
asigure o fasie suficienta accesului si circulatiei autovehiculelor Salvarii si Pompierilor.

Pentru circulatia pietonilor peste transei se prevad la distante de 30... 50 m podete
(pasarele) de acces dotate cu balustrade de protectie.

Depozitarea pamantului rezultat din sapatura in lungu transeii va avea in vedere si
asigurarea scurgerii apelor din precipitati astfel incat sa se evite inundarea sapaturilor sau
terenurilor invecinate.

Executarea sapaurilor transeelor cu pereti verticali se face cu sprijinirea peretilor.
Pentru adancimi de sapatura mai mari de 5,0 m, sprijinirea traseului se va face pe baza
unui proiect de sprijiniri.

Sprijinirea malurilor se face cu ajutorul dulapilor si bilelor din lemn de brad sau al
sprijinirilor metalice, in asa fel incat sa se obtina o siguranta suficienta pentru lucrarile de
montaj si o usoara executare a lucrarilor in interiorul transeei.

inainte de introducerea tuburilor in transee se face o verificare si eventual se
corecteaza fundul sapaturii. Coborarea tuburilor in transee se face manual pentru tuburile
cu greutati reduse, iar atunci cand greutatea lor este mai mare se folosesc trepiede cu
macara diferentiald sau macarale mobile, pe pneuri sau senile.

Dupa coborarea tuburilor in transee se realizeaza imbinarea lor unul dupa altul si

etansarea corespunzatoare. Tuburile se monteaza pe pat de nisip pregatit conform
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prevederilor caietului de sarcini.

La pozarea tuburilor, pentru diferite adancimi, se vor respecta indicatiile
proiectantului (pe baza calculelor statice efectuate) si ale producatorului materialului.

Umplerea transeelor se face cu pamantul rezultat din sapatura, dupa un control de
nivelment si verificarea calitatii executiei lucrarii. Pe tuburi se aseazd numai pamant
afanat, eventual cernut, eliminandu-se bolovanii mari sau resturi din beton sau din alte
materiale dure. Pamantul afédnat se aseaza in straturi care se compacteaza separat cu o
deosebita ingrijire.

Umpluturile se executa manual, in straturi de 10-15 cm pe primii 0,30 m deasupra
tubului. Fiecare strat se compacteaza separat cu maiul de mana sau cu maiul "broasca".
Restul umpluturii se face in straturi de cate 20-30 cm grosime, de asemenea, bine
compactate, pana la suprafata terenului, urmarindu-se realizarea unui grad de compactare

Proctor de minimum 97%, in conformitate cu prevederile STAS 2914.

B.2.1. Caminele de vizitare

Pe reteaua de canalizare sunt prevazute camine de vizitare amplasate la capetele
strazilor(tronsoanelor), la schimbare de panta, in aliniament, iar la intersectii de strazi si la
subtraversari de drumuri judetene, respectiv satesti. S-au prevazut camine prefabricate
din beton armat. S-au prevazut in numar de aproximativ 37 buc. La acest numar se mai
adauga si caminele de vane propuse pe refularile de la statiile de pompare, prevazute in
caz de interventii la refulare, in locurile unde vor fi propuse subtraversari de drumuri sau
canale de desecare, etc. 5 buc — realizate din camine prefabricate cu diametrul interior de
Di=1000 mm cu Hi=1500 mm.

Reteaua de canalizare va fi prevazuta cu camine de vizitare si de inspectie,
amplasate conform STAS 3051-91. La canalele nevizitabile, caminele de vizitare se
prevad:

e In aliniament, la distanta maxima de 60 m, respectiv 80 m conf NP133/2022 vol Il,
punctul. 3.4.3.5.1.1.
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¢ In punctele de schimbare a dimensiunilor;
¢ In punctele de schimbare a pantei;

¢ In punctele de schimbare a directiei;

¢ In punctele de intersectie a canalului.

Caminele de vizitare permit accesul in canale in scopul supravegherii si intretinerii
acestora, pentru curatarea si evacuarea depunerilor sau pentru controlul cantitativ si
calitativ al apelor.

Pentru a evita aparitia fenomenului de flotatie atunci cand nivelul panzei freatice
creste s-a prevazut realizarea placilor de lestare pentru fiecare camin si prinderea
acestora cu caminul prin intermediul bolturilor de ancorare, conform plangelor de detaliu.

Caminele vor fi prevazute cu rama si capac de fonta clasa D400, cu orificii de

aerisire, acestea fiind amplasate in zona necarosabila.

Camine de vizitare cu D=1000 mm

Caminele de vizitare cu D=1000 mm sunt prefabricate, fiind alcatuite din :

e baza caminului - este realizata din beton prefabricat, cu diametrul interior de
1000mm si cu racorduri cu garnitura pentru racordarea conductelor de canalizare;

e inelul caminului - de 1000mm , cu inaltimi de 250, 500, 750 sau 850 mm. Inelele
sunt prevazute la interior cu scara de acces din otel cu treptele protejat cu
polietilena pentru protectie anticoroziva si cu rizuri anti-alunecare.Este de la sine
inteles ca aceste inele se pot instala unele peste celelalte pentru a se ajunge la
inaltimea dorita a caminului, imbinarea facandu+se cu o garnitura .

e conul caminului - este prefabricat, cu diametrul interior de 1000mm ce se reduce
la partea superioara la 625 mm, pentru a permite folosirea placii de beton si a
capacului din material compozit.

e Etansarea elementelor componente ale caminului se realizeaza cu ajutorul
garniturilor .

La partea superioara a caminului se va turna o placa (inel de beton armat). Inainte
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de instalarea inelului de beton se va monta garnitura de etansare cu D600mm pe
exteriorul reductiei caminului intre primul si al doilea rind al reductiei caminului. Aceasta va
asigura etansarea intre reductia caminului si inelul de beton.

Dimensiunile placii superioare sunt de 1,2m x 1,2m cu H=20cm si este armata sau

prefabricata.

Camine de vane pe refulari

in punctul cel mai de jos si la subtraversari de drumuri s-a previzut cate bucata
camin de vane si golire , iar in punctele ridicate sau prevazut camine de aerisire care sa
permita golirea conductei de refulare pe sectiuni in caz de nevoie la interventii, respectiv
aerisire. Acestea se vor monta conform planului de situatie atasat si se vor executa din
prefabricate cu dimensiunea bazinului Di=1000mm si Hi=1500 mm.

Caminele vor fi acoperite cu rama carosabila si cu capac carosabil compozit de
clasa D400, cu trepte de acces, conform STAS 2308-81.Ele se vor procura ca si
camine/bazine prefabricate.

Montajul vanelor in camin pe conductele de polietilena se va face cu flanse,
suruburile, saibele si piulitele fiind zincate la cald. In acest scop, capetele conductelor de
polietilena vor fi prevazute cu adaptoare cu flanse, corespunzatoare diametrelor si
presiunilor nominale ale vanelor.

Preventiv se mai pune si un inel de mastic expandabil la infiltratii astfel Tncat
caminele sa aiba un mediu de lucru uscat fara infiltratii.

Caminele realizate din elemente prefabricate de beton au urmatoarele elemente:

e Bazinul /caminul prefabricat
e Placa prefabricata cu gol d=625 mm pentru accesul in bazin
e Garniturile de etansare dintre bazin si placa prefabricata pentru capac
¢ Rama si capac din material compozit
Realizarea gaurilor pentru trecerea conductelor se vor executa cu carota, rezultand

o gaura fara bavuri si asperitati, gaura fiind circulara.

S.C. EUROENGINEERING TIMISOARA S.R.L, RO37572354, J35/1804/2017, Loc. Timisoara, str. C. T. Petrescu, nr. 4, parter, cam 1, ap. 1, jud. Timis, tel. 0727710992



¢35 EUROENGINEERING
TIMISOARA

PROLECTARE S @@NS@&T@NTE& I[N CONSTRUCTLI CIVILE,
INFRASTRUCTURA Sit RETELE EDILITARE

Trecerea conductei prin gaurile realizate se va face cu piese de trecere si de

etansare astfel incat caminele sa aiba un mediu de lucru uscat fara infiltrate.

B.2.2. Racorduri si camine racord

Racordurile pentru case se vor realiza conform planselor de detalii si vor amplasate
pe domeniul public in vecinatatea proprietatilor .

Acolo unde gospodariile sunt apropiate se va realiza racordarea acestora la un
camin de racord si de aici printr-un singur racord la reteaua de canalizare.

Pentru localitatea Jitin s-a considerat astfel:

e 0 parte din gospodarii sa fie racordate cu camine de racord cu 3 sau 2 intrari si o
iesire,rezultand un numar de 33 camine de racord.

Caminele de record au diametrul interior 11400 mm sunt alcatuite din:

e radierul din polipropilena acesta fiind realizat in diferite configuratii (1 intrare/1
iesire; mai multe intrari/1 iesire) pentru dimensiunile conductelor de racord [1110mm
si 1160mm;

e coloana este realizata din PVC, constructie corugata;

e tub telescop de aducere a caminului la cota cu (1315 mm;

e capac clasa B125 cu orificii de aerisire.

Acestea se vor realiza pana la o distanta de aproximativ 1,5-2 m in apropierea
proprietatii si vor fi protejate cu dop. La fata locului, acolo unde terenul si panta de racord
este acceptabila, racordurile la refeaua de canalizare se vor putea realiza cu panta unica
fara utilizare de coturi intermediare.

La faza de executie, antreprenorul impreuna cu beneficiarul va trebui sa
identifice numarul exact al racordurilor in functie de situatia existenta la data
executarii lucrarilor si pozitia exacta a acestora in functie de instalatiile de incinta

ale fiecarei gospodarii.

C. Statiile de pompare ape uzate menajere intermediare
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Din cauza amplasamentului si ridicarilor topografice, este nevoie de statii de
pompare pe unele tronsoane unde diferentele de nivel sunt mari si in contrapanta. Aceste
statii de pompare sunt in numar de 6 amplasate in localitatile Ciudanovita si Jitin, conform
planului de situatie atasat. Caracteristicile acestor pompe vor fi in functie de debitele
colectate pe zona unde sunt amplasate.

Sistemul de canalizare fiind unul mixt, au rezultat pentru localitatea Ciudanovita un
numar de 3 statii de pompare cu pompe submersibile iar pentru localitatea Jitin tot un
numar de 3 statii de pompare cu pompe submersibile. Fiecare statie deserveste o
anumita zona, localitatiile fiind Tmpartite in 6 zone de influenta.

Statile de pompare sunt compuse dintr-un camin modular din PE cu diametrul si
adancimea variabile echipate cu 1+1 pompe submersibile complet automatizate.

Fiecare statie contine toate echipamentele (2 pompe, vane, clapeti, tevi refulare,
tablou automatizare, sistem de ventilatie, pompa drenaj, senzori de nivel, sistem
iluminare interior, rezervor interior de colectare).

Statiile de pompare sunt o adaptare la proiectul tip de statii de pompare pentru ape
uzate, tip monobloc din polietilena, complet echipata, formata din:

e camin tip cheson executat din PE-HD, etans, compus din radier, pereti, gura de
vizitare si capac carosabil.

e caminul este prevazut cu stut de intrare si iesire la cotele din profil pentru apa uzata
si, de asemenea, cu stut de iesire pentru cabluri electrice (alimentare si plutitori).

Din fabricatie acest camin modular este prevazut cu trepte de acces.

La montarea capacului cu rama din fonta si ventilatie, se va prevede un inel din
beton de asezare.

Instalatia de pompare se compune din urmatoarele:

e doua pompe submersibile 1+1R,tocator reglabil amplasat la exterior, destinat
maruntirii adaosurilor uzuale din apa reziduala menajera, prezinta cel mai inalt grad
de siguranta.;

o fixarea acestora se face prin presare pe flansa de refulare; manevrarea pompelor
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se face pe ghidaj (tija) cu ajutorul lanturilor de manevra;

pe fiecare refulare a pompelor se afla clapete antiretur cu bila si vane de izolare;

instalatia este complet automatizata, cu senzori de nivel, cabluri electrice si cabluri

pentru senzori cu o lungime standard de 10 m, tablou electric;

Instalatia de pompare se livreaza complet montata, mai putin pompele care se

introduc ulterior dupa ce caminul a fost asamblat si montat.

Constructia este subterana executata in camin din polietilena prefabricata:
corp, pereti dubli PE 80;

Di = 2000mm;

Hi max = 4000 mm;

Fund: placa PEHD — 12 mm nervurat;
Intrari-iesiri: 2 (1 intrare si 1 iegire)
Principalele utilaje din dotare

La statiile de pompare:

SPAU1C- Qp=4,01/s; Hp=5m; P = 1,6 kW,
SPAU2C- Qp=3,5 I/s; Hp=4 m; P =1,6 kW,
SPAU3C- Qp=3,5 I/s; Hp=4 m; P =1,6 kW,
SPAU1J- Qp=4,0 I/s; Hp=5m; P = 1,6 kW;
SPAU2J- Qp= 4,0 I/s; Hp=4m; P = 1,6 kW,
SPAU3J- Qp=4,0 I/s; Hp=3 m; P =1,6 kW.

NOTA: 1.Statiile de pompe specificate mai sus, sunt preluate din oferta.

2.Caminul dinaintea fiecarei statii de pompe, este considerat ca si camin decantor,

conform planselor atasate documentatiei.

Statiile de pompe propuse se vor imprejmui cu un gard de protectie (imprejmuire)

cu dimensiunile de 5 m X 5 m cu acces pietonal si auto conform planselor prezentate in

partea desenata, si se va prevedea platforma din beton armat cu dimensiunile de 3x2x0,2

pentru generatorul electric propus.

Platforma generator cu dimensiunile in plan de 3,00 x 2,00 x 0,2 m (IxLxH),din
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beton armat turnat monolit C16/20( B250) ,armaturile folosite sunt marca OB37, PC52,
asezata pe un suport din beton de egalizare C6/7,5(B100) in grosime de 10cm si de balast
compactat 95%proctor de 30 cm. Pe aceasta platforma se va monta un generator, care in
caz de intrerupere a curentului electric de la reteaua de distributie din zona sa poata
sustine toate consumurile din incinta fiecarei statii de pompe, inclusiv iluminatul exterior al
acesteia.

Accesul rutier la fiecare statie de pompe se va face prin amenajarea unui drum cu
strat de fundare din balast compactat de 30 cm si un strat din piatra sparta de 30 cm cu o

latime de 5,0 m.

Alimentarea cu energie electrica la SPAU-ri

Racordarea la reteaua locala este necesara pentru statiile de pompare de pe retea.
Tablourile de comanda pentru statile de pompare au un loc special in caminele de
polietilena echipate complet de pe retea. Se propune la fiecare statie de pompe cate un
grup electrogen care sa asigure functionarea permanenta a statiilor de pompe ape uzate.

Racordurile electrice pentru statiile de pompare se asigura din reteaua de medie

tensiune din fiecare localitate in parte.

Caracteristiti statii de pompe conform breviar de calcul:
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e b pomp?@n CRadir  Hrader  Diametu Lungime ety |
o | Lo Populata at Gl A c?nducta clonducta conducta conducta  Vu inferior | Hspales Tip conducta refulare
Qeservita irare e efulare  refulare §
[l momo n] ol m m W | [m] [specifcat]
SPAUIC| = 2 ! mo 208 | 2902 1% M0 B0 &% 200 | 350  PE100SOR1TPNIOD=110G5 mm
PAN = B 39 Im W8 2 1% 0 B0 62 200 | 350  PE100SDRITPNIOD=00454 mm
SPAUC f il 39 I AN WH 2% O 00 5% 200 | 400  PE100SDRITPNI0 D=00X6 4 mm
SPAU) ] ! oo 18R W9 4 M0 00 5% 200 | 350 PE100 SDRI7 PO D=110x6,6mm
SPAVY) | = 3 4 I 16602 | 18366 2% O 20 5% 200 | 400  PE100SDRI7PNI0 D=0045 4 mm
A | = G4l ! o168 1A 12 O 20 57 200 | 300 PE100SDRI7PN0 =006 4 mm

Conducte de refulare

Conductele de refulare se executa din polietiliena PE-HD, SDR 17 in lungime totala
de 4457 m, defalcata pe statiile de pompare astfel:

Localitatea Ciudanovita:

e SPAU1C- L=3888 m, D=110x6,6 mm fiind realizata din polietilena PE100, SDR 17;
PN10;

e SPAU2C- L= 28 m,D=90x5,4 mm fiind realizata din polietilena PE100, SDR 17;
PN10;

e SPAU3C- L=105 m,D=90x5,4 mm fiind realizata din polietilena PE100, SDR 17;
PN10;
Localitatea Jitin:

e SPAU1J- L=394 m,D=110x6,6 mm fiind realizata din polietiiena PE100, SDR 17;
PN10;

e SPAU2J- L= 20 m,D=90x5,4 mm fiind realizata din polietilena PE100, SDR 17;
PN10;

e SPAUS3J- L=22 m, D=90x5,4 mm fiind realizata din polietilena PE100, SDR 17;
PN10;

Conductele de refulare se descarca in canalizarea gravitationala prin intermediul

unor camine de vizitare cu rol de camin de linistire.
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D. Subtraversari

Subtraversarile drumului judetean DJ573

Se propun 8 (opt) subtraversari de drum judetean DJ573, dintre care 4

subtraversari pentru reteaua gravitationala cu D=250 mm si 4 subtraversari pentru

refulare (una buc. pentru refularea cu D=90 mm si trei buc. pentru refularea cu D= 110

mm), subtraversarile se vor executa prin foraje orizontale gi se vor folosi tevi de protectie

din otel cu Dn 406x7,9 mm si Dn273x6,4 mm, respectiv 219,1x6,4 mm, circulatia pe

drumul judetean DJ573 nefiind intrerupta.

Subtraversarea SR1 in conducta de protectie Dn219,1x6.4 mm pentru refularea cu
D=90 mm cu L=6,4 m, pe drumul judetean DJ573, delimitata de punctele
X=246990/ Y=411321 si X=246986/Y=411320.

Subtraversarea SR2 in conducta de protectie Dn273x6.4 mm pentru refularea cu
D=110 mm cu L=8 m, pe drumul judetean DJ573, delimitatd de punctele X=246337/
Y=411099 si X=246333/Y=411102.

Subtraversarea SR3 in conducta de protectie Dn273x6.4 mm pentru refularea cu
D=110 mm, cu L=8 m, pe drumul judetean DJ573 delimitata de punctele X=243310/
Y=410733 si X=243312/Y=410729.

Subtraversarea SR4 in conducta de protectie Dn273x6.4 mm pentru refularea cu
D=110 mm cu L=8 m, pe drumul judetean DJ573, delimitatd de punctele X=242273/
Y=410541 si X=242274/Y=410533.

Subtraversarea S1 in conducta de protectie Dn406x7.9 mm pentru reteaua
gravitationala cu D=250 mm cu L= 6,4 m, pe drumul judetean DJ573, delimitata de
punctele X=246341/ Y=411102 si X=246337/Y=411108.

Subtraversarea S2 in conducta de protectie Dn406x7.9 mm pentru reteaua
gravitationala cu D=250 mm cu L= 7,7 m, pe drumul judetean DJ573, delimitata de
punctele X=243038/ Y=410720 si X=243037/Y=410713.

Subtraversarea S3 in conducta de protectie Dn406x7.9 mm pentru reteaua

gravitationala cu D=250 mm cu L= 7,7 m, pe drumul judetean DJ573, delimitata de
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punctele X=242845/ Y=410708 si X=242846/Y=410715.
o Subtraversarea S4 in conducta de protectie Dn406x7.9 pentru reteaua
gravitationala cu D=250 mm cu L= 6,4 m, pe drumul judetean DJ573, delimitata de
punctele X=242643/ Y=410659 si X=242641/Y=410664.

In ambele parti ale subtraversdrii sunt previzute cimine de vizitare. Protectia

conductei se realizeaza din_ camin in camin. Addncimea de pozare a conductei este

de minim -1.50 m de la generatoarea superioara a conductei.

Subtraversarile drumului satesc DS

Se propun 4 buc subtraversari de drum satesc, din care 3 buc pentru reteaua
grravitationala cu D=250 mm si 1 buc pentru refularea cu D=110 mm, subtraversarile se
vor executa prin foraje orizontale gi se vor folosi tevi de protectie din otel cu Dn 406x7,9
mm pentru retea cu D=250 mm si Dn 273x6,4 mm pentru retea cu D=110 mm.

In ambele parti ale subtraversdrii sunt previzute cimine de vizitare. Protectia

conductei se realizeaza din_ camin in camin. Addncimea de pozare a conductei este

de minim -1.50 m de la generatoarea superioara a conductei.

Subtraversari canal desecare

Subtraversari canal desecare pentru refulari cu D=90 mm si D=110 mm, sunt
propuse 7 buc, se vor executa prin foraje orizontale si se vor folosi tevi de protectie din
otel cu Dn 219x6,4 mm si Dn 273x6,4 mm.

In ambele parti ale subtraversarii sunt prevazute camine de vane. Protectia

conductei se realizeaza din camin in camin. Addncimea de pozare a conductei este

de minim -1.50 m de la generatoarea superioara a conductei.

Tehnologia de foraj orizontal dirijat reprezinta un sistem de foraj rotativ
hidrodinamic, dirijat si axat pe trei principii tehnologice de baza:

Utilizarea unei sape de foraj avand forma unui sfredel cu dalta in lance;
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Avansarea pe orizontala in sistem rotativ si prin maruntirea solului pe baza de
injectii sub presiune inalta a unui jet cu fluid special de foraj, pe baza de argila bentonitica;
Pilotarea dirijata de la suprafata a tijelor si dispozitivului de forare, prin teleghidaj,
cu ajutorul unui emitator de unde electromagnetice plasat in interiorul sapei.
Pentru realizarea subtraversarii vor fi executate gropi de pozitie (groapa de lansare
si groapa de capat) .
Pentru subtraversarile de drum national au rezultat urmatoarele dimensiuni ale
gropilor de pozitie:
e Groapa de lansare —L=4.0 m, =2 m, H=2 m;
e Groapadecapat —L=2.5m,|=2m, H=2m .
e Scopul gropilor de pozitie este urmatorul:
e colectarea noroiului de foraj,
e spatiu de cuplare — decuplare scule foraj,
o utilizarea ulterioara a gropilor in vederea lansarii tubului de protectie.
Sprijinirea gropilor de pozitionare se va face concomitent cu sapatura, cu dulapi de
lemn sau metalici asezati orizontal, care la randul lor sunt rezemate filate din lemn iar
acestea cu spraituri metalice.

La fiecare subtraversare se vor monta tuburi de protectie din otel.

Spargeri si refaceri drumuri

In urma realizarii retelei de canalizare in zona rezidentiald, la subtraversari si nu
numai daca este afectat carosabilul se va necesita refacerea lui in aceste puncte sau pe
traseul conductelor.

Refacerea structurii carosabilului se face conform cu initialul. Tn cazul in care pe
traseul conductelor exista lucrari de arta (podete, rigole dalate) si se distrug acestea vor fi

refacute conform cu originalul.

B. Statia de Epurare
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Statia de epurare este destinatd epurarii apelor uzate menajere, asigurand un
efluent in conformitate cu standardul NTPA 001/2005. Statia de epurare propusa va fi
amplasata conform CF Nr. 30642 in extravilanul localitatii Jitin, pe un teren ce apartine
Primariei CIUDANOVITA, la iesirea din localitate pe partea stanga si este dispusa la o
distanta de 290 m fata de cea mai apropiata locuinta.

Statia de epurare din extravilanul localitatii Jitin este proiectata pentru 516 locuitori
echivalenti.

Statia de epurare mecano-biologica de tip Stainless Cleaner este proiectata pentru
epurarea tuturor tipurilor de ape uzate orasenesti iar principiul biologic are la baza
epurarea cu biomasa in suspensie, aerata cu bule fine. Statia de epurare este echipata si

cu sistem pentru precipitarea fosforului.

Date tehnice:
o Capacitate: Quz zimed = 81.42 m3/zi; Quz zimax = 105.85 m?3/zi ;

e Sursa de energie electrica : 400 V

e Functionare: automata
e Parametrii de evacuare: conform NTPA 001/2002

¢ Materiale: bazin din beton + echipamente inox

Caracteristicile influentului in statia de epurare :

e Incarcare organica :
e CBOs= 300 mgl/l

e CCO-Cr =500 mg/l
e Suspensii = 350 mg/I

e Parametrii de intrare a apei uzate in statia de epurare: conf. NTPA 002.

Tehnologia de epurare de tip Stainless Cleaner:
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Etapele de epurare ale tehnologiei Stainless Cleaner sunt:
e Epurare mecanica fina realizata cu sita automata cu perii;
e Denitrificare;
e Oxidare-nitrificare;
e Echipamente indepartare spuma de la suprafata decantorului secundar si a
grasimilor de la suprafata cilindrului de linistire;
e Reducerea fosforului;
e Decantare final3;
e Ingrosare namol;
e Depozitare namol;
e Control aerare cu sonda oxigen;
e Sonda de suspensii;
e Debitmetru inductiv masurare influent;
e Debitmetru inductiv masurare efluent;
¢ Instalatie deshidratare namol in saci;
o Automatizare tip SCADA ce include monitorizare, vizualizare si control date ;
e Dezinfectie efluent cu hipoclorit de sodiu;

Reactorul biologic din beton consta intr-o unitate de denitrificare si o zona cu namol
activat cu decantare inclusa. Parte a statiei de epurare este si bazinul pentru stocarea si
stabilizarea namolului in exces.

Reactorul biologic poate lucra intre 30 — 120 % din capacitatea proiectata, in cazul

in care concentratia de biomasa (namol) din sistem se incadreaza in intervalul 40%-60%.

Schema tehnologica a statiei de epurare:

Apa uzata este pompata in sita automata cu perii, unde are loc o pre-epurare
mecanica fina. Pe conducta de refulare a statiei de pompare este montat si un debitmetru

inductiv ce realizeaza monitorizarea debitului influent in statia de epurare. Retinerile din

S.C. EUROENGINEERING TIMISOARA S.R.L, RO37572354, J35/1804/2017, Loc. Timisoara, str. C. T. Petrescu, nr. 4, parter, cam 1, ap. 1, jud. Timis, tel. 0727710992



¢35 EUROENGINEERING
TIMISOARA

PROLECTARE S @@NS@&T@NTE& I[N CONSTRUCTLI CIVILE,
INFRASTRUCTURA Sit RETELE EDILITARE

treapta de pre-epurare mecanica sunt depozitate intr-un container iar in caz de depozitare
pe o perioada mai mare de timp acestea trebuiesc dezinfectate cu clorura de var.

Apa pre-epurata mecanic ajunge in zona de denitrificare care este conectata prin
orificii cu bazinul cu namol activat. In zona de denitrificare apa este mentinuta in miscare
de un mixer submersibil fixat pe un dispozitiv de ghidaj, echipat cu mecanism de ridicare.
Eliminarea azotului din apa uzata se realizeaza in zona de denitrificare, principiul
procesului fiind acela ca in conditii anoxice populatia de bacterii din namolul activat
foloseste oxigenul fixat din nitrati in procesele de respiratie. Nitratii sunt redusi la azot
molecular gazos care este eliberat in atmosfera.

Poluarea organica este eliminata biologic din apa uzata in zona cu namol activat,
aerata cu un sistem de aerare cu bule fine. Compusii organici sunt oxidati si redusi la
dioxid de carbon si apa; carbonul organic este partial folosit pentru cresterea biomasei din
namolul activat. Tot in zona aerata cu namol activat ionii de azot amoniacal NH4* sunt
oxidati si ei si redusi la nitrati. O conditie a bunei desfasurari a acestor procese este
asigurarea conditiilor optime de viata a biomasei combinata cu stabilizarea aeroba a
namolului.

Apa uzata epurata este separata de namolul activ in decantorul secundar iar apa
rezultata din decantare este descarcata prin conducta de evacuare in receptor. Efluentul
statiei de epurare va fi dezinfectat cu hipoclorit de sodiu. Spuma de la suprafata
decantorului secundar si grasimile de la suprafata cilindrului de linistire se indeparteaza in
mod automat.

Combinatia dintre denitrificare in zona anoxica si nitrificare realizata in zona aerata
conduce la eliminarea eficienta a azotului din apa uzata. Capacitatea marita a zonei de
decantare permite sistemului sa functioneze in conditii variabile de flux hidraulic.

Din bazinul cu namol activat, periodic, trebuie indepartat namolul in exces, prin
pomparea acestuia in ingrosatorul (concentratorul) de namol si ulterior in bazinul de
stocare namol. Din concentratorul de namol, namolul este pompat in depozitul de namol

cu o pompa submersibila, controlata cu o sonda de suspensii. Namolul din depozitul de
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namol va fi deshidratat cu un echipament de deshidratare a namolului in saci tip Stainless
Cleaner S3, echipament ce reduce volumul namolulului de aprox. 4 de ori (intr-un ciclu de
24 de ore de deshidratare, din depozitul de namol sunt pompati in unitatea de
deshidratare aprox. 3-4.5 m3® de namol, iar rezultatul este aprox. 150 kg de namol
deshidratat in 3 saci).

Sistemul de aerare functioneaza in mod automat conform informatiilor primite de la
sonda de oxigen. Sonda de oxigen dicteaza pornirea/oprirea suflantelor functie de
concentratia de oxigen dizolvat masurata in bazinul de oxidare-nitrificare astfel incat
aceasta concentratie sa fie mentinuta la valori cuprinse intre 1.5-2.5 mgO2/I, concentratie
optima pentru desfasurarea proceselor biologice din reactor.

Sursa de aer pentru zona de oxidare-nitrificare este pozitionata deasupra bazinului
de denitrificare si consta in o suflanta ce alimenteaza cu aer statia de epurare printr-un
sistem de conducte.

Reactorul biologic este proiectat ca o unitate compacta divizata in volume
functionale, in care sunt pozitionate componentele statiei de epurare. Toate componetele
submersate sunt din otel-inox 1.4301 iar pasarelele si mainile curente sunt realizate din
otel-galvanizat 1.0036. Decantorul secundar conic este pozitionat in bazinul cu namol
activat si este confectionat din otel-inox 1.4301.

Realizarea bazinului de beton al statiei de epurare revine in sarcina beneficiarului si
va fi realizat conform indicatiilor furnizorului. Statia de epurare poate sa fie acoperita in
intregime, sau poate sa fie descoperita, prevazuta cu balustrada externa si minim de
cladire operationala (deasupra bazinului de denitrificare si al bazinului de stocare namol ).

Statile de epurare functioneaza asigurand conditiile optime pentru dezvoltarea
biomasei si stabilizarea aeroba a namolului. Varsta namolului poate atinge in conditii reale
peste 30 de zile. Cunoscand faptul ca pentru stabilizarea aeroba a namolului nu se
folosesc substante daunatoare, acesta se poate folosi ca ingrasamant in agricultura.

Statia de epurare este echipata cu o instalatie pentru indepartarea chimica a

fosforului, pe baza de coagulanti care sunt dozati in apa uzata.
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Elemente de masura si control

Controlul sitei cu perii se realizeaza complet automat.

Controlul aerarii statiei de epurare se realizeaza automat cu ajutorul unei sonde de
oxigen ce regleaza ciclurile pornit/oprit ale suflantelor functie de concentratia oxigenului
din reactorul biologic.

Debitul de apa uzata menajera influent in statia de epurare va fi monitorizat cu
ajutorul unui debitmetru inductiv.

Debitul de apa epurata ce iese din statia de epurare este monitorizat cu ajutorul
unui debitmetru inductiv.

Eliminarea namolului in exces din ingrosatorul de namol se va face in mod automat.

Spuma de la suprafata decantorului secundar si grasimile din cilindrul de linistire se
elimina in mod automat.

Efluentul va fi dezinfectat cu sistem de dozare hipoclorit de sodiu.

Automatizare tip SCADA ce include monitorizare, vizualizare si control date.

Caracteristicile efluentul la iesirea din statia de epurare

Calitatea apei uzate atinsa dupa epurare permite acesteia sa fie deversata intr-un
emisar natural conform normativelor in vigoare. Eficienta acestor statii de epurare este
proiectata sa atinga valori de 90-98 %, datorita tehnologiei cu biomasa in suspensie si
stabilizarea namolului. Daca valorile incarcarilor (hidraulice si organice) ale apei uzate se
incadreaza in valorile proiectate (valorile parametrilor caractersitici apelor uzate menajere
din NTPA 002) , parametrii apei epurate sunt:

e CBOs =25 mgll
e CCOCr =125 mgl/l
e Suspensii= 35 mg/|

e Parametrii la iesirea din statia de epurare : conf. NTPA 001
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Constructia statiei de epurare

Echipamentele tehnologice sunt montate in bazin de beton (conform desen anexat),
inaltimea coloanei de apa fiind de 3.000 mm. Grosimile peretilor si radierului bazinului de
beton vor fi stabilite in functie de conditiile hidro-geologice ale solului din zona realizarii
bazinului.

Sistemul este alcatuit din urmatoarele componente:

e Pre-epurarea mecanica realizata cu sita automata cu perii;

e Zona anoxica pentru denitrificare ;

e Compartiment de aerare;

e Sistem de aerare cu bule fine in bazinul de oxidare-nitrificare;

e Echipament pentru reducerea fosforului;

e Decantor secundar;

e Echipament pentru indepartarea spumei de la suprafata decantorului secundar si a
grasimilor de la suprafata cilindrului de linistire;

¢ Ingrosator de namol;

e Suflanta de aer;

e Sonda de oxigen;

e Sonda de suspensii;

o Automatizare tip SCADA ce include monitorizare, vizualizare si control date;

e Pasarela + balustrada interna statiei de epurare;

e Echipamente depozit de namol,

e Debitmetru inductiv masurare influent;

e Debitmetru Parshall masurare efluent;

¢ Instalatie deshidratare namol in saci S3;
Statia de epurare din extravilanul localitatii Jitin este proiectata pentru 516 locuitori

echivalenti.
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DATE GENERALE
Principalul obiectiv al acestui proiect il constituie realizarea unei statii de epurare in
localitatea Jitin, Judetul CARAS SEVERIN, avand in vedere faptul ca, odata cu
dezvoltarea comunei, problemele legate de protectia mediului sunt din ce in ce mai acute.
1. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE

Capacitatea statiei de epurare este proiectata pentru 516 LE (LE = locuitori

echivalenti).

Valorile standard pentru incarcarile specifice pentru 1 LE:

e Incarcarea specifica CBOs 60 g/ pers, zi
e Incarcarea specifica Suspensii 70 g / pers, zi

¢ Incarcarea specifica CCOcr 120 g/ pers, zi

e Incarcarea specifica N-K] 11 g/ pers, zi

e Incarcarea specifica P 11g / pers, zi.

Statiile de epurare de tip Stainless Cleaner sunt proiectate pentru o epurare
eficienta a apelor uzate imbinand costurile minime de operare, incluzand consumul de
energie electrica, cu timpii de operare redusi.

Construirea statiei de epurare nu necesita niciun fel de cerinte speciale din punct de
vedere structural. Statia de epurare are componente subterane si supraterane si o cladire
de operare. Pozitionarea golurilor bazinului din beton armat precum si componentele
supraterane sunt date de caracteristicile tehnologice si de conditile de amplasament.

Bazinele din beton trebuie sa fie obligatoriu impermeabile (hidroizolate).

2. DATE HIDRO-TEHNOLOGICE DE BAZA PENTRU STATIA DE EPURARE
e  Qzimed 81.42 m3/zi
e  Qgzimax 105.85 m3/zi

Statia de epurare de tip Stainless Cleaner poate functiona in parametri chiar si cand

inarcarile apei uzate sunt de numai 30% din capacitatea proiectata, in conditiile in care

concentratia namolului din sistem sa se incadreze in intervalul 40%-60%.
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Parametrii apei tratate — cu gradul mediu de epurare de 90 — 95 % , iar gradul
minim de epurare de 85 %:
e CBO5 25 mgl’
e CCOcr 125 mg.I"

e Suspensii 35 mgl’

3. DESCRIEREA PROCESULUI BIOLOGIC AL STATIEI DE EPURARE

Principiul de baza al functionarii statiei de epurare de tip Stainless Cleaner este

epurarea biologica cu biomasa in suspensie (Bv < 0, 4 kg/m®zi, Bx < 0.08 kg/kgzi), cu
denitrificare frontala si recircularea biomasei din decantoarele secundare si stabilizarea
aeroba a namolului.

3.1. PROCESUL DE ACTIVARE CU STABILIZAREA AEROBA A NAMOLULUI

O conditie elementara a procesului de activare cu stabilizarea aeroba a namolului in
cele doua zone de aerare, este incarcarea specifica redusa a namolului. Acest fapt duce
la reducerea incarcarilor specifice si la cresterea varstei namolului.

Avantajele acestei tehnologii sunt: capacitatea ridicata de adaptare a functionarii
sistemului la fluctuatiile debitului influent si a incarcarilor cu materie organica a acestuia,
siguranta si stabilitatea eficientei epurarii, stabilizarea usoara a namolului.

Principalul avantaj al statiilor de epurare prezentate il constituie faptul ca la o
crestere a poluarii in apele uzate influente este posibil, fara a modifica eficienta de
epurare, a se modifica modul de operare din activare cu incarcare mica in activare cu
incarcare ridicata. Datorita concentratiei foarte mari de namol, in astfel de situatii,
stabilizarea aeroba a namolului in zona de activare nu mai are loc. Astfel, din procesul de
epurare trebuie evacuat, in mod constant, cantitati mari de namol in exces. Acest namol
nu si-a atins varsta corespunzatoare, nu este stabilizat si este dificil de deshidratat.

Parametrul principal pentru desfasurarea in conditii optime a procesului de epurare,
a cresterii eficientei acestuia si a cresterii gradului de stabilizare a namolului, este

incarcarea specifica a namolului in zonele de aerare. Incarcarea optima a namolului
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variaza intre 0.05 kg de CBO5 / kg zi si 0.02 kg de CBO5 / kg zi.

Lichidul din zonele aerate a bazinelor trebuie amestecate constant si alimentate cu
oxigen. Pentru a atinge necesarul de oxigen furnizat, este necesara de asemenea
asigurarea omogenizarii intregului volum al bazinelor. Pentru atingerea agitarii si circulatiei

necesare in bazinele de aerare, este necesara asigurarea unei puteri minime de 15 W-m-

In procesul de activare combinat cu stabilizarea aeroba a namolului, consumul de
oxigen pentru microorganisme pentru oxidarea substantelor pe baza de carbon si a
compusilor pe baza de azot, este aproximativ dublu fata de incarcarea cu CBOS5.

Cand se aleg echipamentele pentru aerare, pe langa asigurarea agitarii bazinelor
de aerare, trebuie asigurata si o concentratie minima a oxigenului dizolvat in apa (peste 1
mg O21"). In plus, trebuie tinut cont de factorul de tranzitie al oxigenului, care, pe langa
inaltimea coloanei de apa din bazinele de aerare si incarcarile acesteia, este influentat in
special de concentratia de namol din bazine. Capacitatea de oxigenare a echipamentului
de aerare (OCp) in conditii de temperatura maxima a lichidului in timpul verii de 20°C si o
concentratie a namolului de 4 kg / m3, este atinsa atunci cand valoarea OCp = 2.5 kg O2 /
kg CBOs. Pentru siguranta se va lua in considerare valoarea OCy = 3.5 kg O2/ kg CBOs .

Ca valoare acoperitoare a surplusului de namol rezultat (incluzand si rezerva pentru

operare) se va lua in considerare 0.8 kg de namol / kg de CBOs indepartat.

3.2. CARACTERISTICILE PROCESULUI DE ACTIVARE

Principiul epurarii biologice prin activare consta in crearea namolului activat in
zonele de aerare. Namolul activat este format dintr-un grup de microorganisme, in cea mai
mare parte bacterii, asa zisul biofloculant. Motivul gruparii bacteriilor este hipertrofia
membranelor celulare prin producerea de polimeri extracelulari, compusi in cea mai mare
parte din polizaharide, proteine si alte substante organice. Bioflocularea se produce in
timpul aerarii apei uzate care contine bacterii aerobe. Polimerii extracelulari actioneaza ca

si floculant organic datorita acestei caracteristici de grupare a bacteriilor in flocoane de
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namol activat. Acest namol este un amestec de culturi bacteriologice care contin si alte
organisme, ca spongi, mucegai, drojdie, etc., si de asemenea substante coloidale in
suspensie absorbite din apa.
3.3. REACTIILE BIO-CHIMICE ALE NITRIFICARII SI DENITRIFICARII
In zona de nitrificare, care este aerata, are loc indepartarea biologica a poluarii
organice din apa uzata. O parte a substantelor organice din apa uzata este redusa la
dioxid de carbon si apa, iar o parte trece prin procesul de sinteza al noilor celule de
biomasa de namol activat. Polizaharidele si lipidele sunt sintetizate ca substante
structurale. Aceasta sinteza duce la cresterea greutatii biomasei si a numarului de
microorganisme.
In procesul de nitrificare, azotul amoniacal este intai redus la nitriti de catre
bacteriile din familia Nitrosomonas, pentru ca apoi nitritii sa fie redusi la nitrati de catre
bacteriile din familia Nitrobacter.
Din punct de vedere al ANC (capacitatea de neutralizare acida), este important
faptul ca se declanseaza un proces stoichiometric de la o forma ionizata a NH4*
Reactiile din procesul de nitrificare:
e NH4" +1.5 O2 nitrosomonas — 2H" + H2O + NO2
e NO2+ 0.5 Oz nitrobacter — NOs

Sintetizat:
e NHs"+202 — NOs  + 2 H*+ H20

Bacteriile de nitrificare au o rata redusa de crestere, ele avand o sensibilitate
ridicata la pH si la mai multe substante din apa uzata. In timpul procesului de nitrificare,
ionii de hidrogen se separa si cauzeaza aciditatea mediului, iar daca apa uzata nu are
suficient ANCa4.5, valoarea pH-ului in namolul activat scade. Acest efect este compensat
de faptul ca nitrificarea este combinata cu denitrificarea, in timpul careia ionii de hidroxid
se desprind si duc la cresterea pH-ului.

Intervalul optim al pH-ului bacteriilor de nitrificare este 7 — 8.8, la un pH de 6.5, rata

de crestere atingand 41.7 % din rata maxima de crestere, iar la un pH de 6 este doar
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0.04% din rata de crestere. Pentru oxidarea unui gram de N-NH4* este necesara o
cantitate de 0.1414 mol-g' de ANCas .

Rata de crestere specifica maxima pentru bacteria de oxidare a azotului amoniacal
Nitrosomonas este de 0.04 — 0.08 h-l , iar pentru bacteriile de oxidare a nitritilor
Nitrobacter, este de 0.02 — 0.06 h-l. Aceasta corespunde cu dublarea timpului de 8.7 —
17.3 ore pentru Nitrosomonas, si 11.5 - 34.6 ore pentru Nitrobacter. Rata scazuta de
crestere a bacteriilor de nitrificare provine din gradul scazut al factorului de recuperare a
energiei din reactile de oxidare, si este fundamentala pentru metabolismul acestora.
Nivelul de saturatie pentru Nitrosomonas este de 0.6 — 3.6 mg.I-1 , iar pentru Nitrobacter
este de 0.3 — 1.7 mg.l-1. Datorita gradului de saturatie mai ridicat al bacteriilor
Nitrosomonas, avem o rezistenta mai ridicata a acestor bacterii la depasirile de parametri.

In zona de denitrificare are loc indepartarea biologica a azotului din apa uzata. In
conditii anoxice, populatia de bacterii din namolul activat, folosesc oxigenul fixat chimic din
nitrati in procesul de respiratie, ca receptor final de electroni. Astfel nitratii sunt redusi la
azot molecular gazos care este eliberat in atmosfera.

O conditie pentru desfasurarea ‘respiratiei nitratilor’, este absenta oxigenului
dizolvat in apa, prezenta anionilor nitrati si sursa de carbon organic din apa uzata
influenta.

In timpul procesului de denitrificare, capacitatea de neutralizare acida este redusa.
Valoarea optima a pH-ului pentru procesul de denitrificare este de 7.0 — 7.5.

In procesul de denitrificare, ANC creste, in parte datorita reducerii azotului (N-NO3-,
N-NO2-) —la 1 gram, ANC creste cu 0.06 mol -, iar in parte in timpul oxidarii substantelor
organice la o varsta ridicata a namolului — 0 — 0.005 mol.g-1 de CBO5 redus.

Pentru desfasurarea nitrificarii si denitrificarii in conditii optime, este necesar ca
ANC-ul rezidual in efluentul final sa aibe o valoare de 2 mmol / |. Aceasta valoare

garanteaza mentinerea valorii pH-ului peste 7.0.

4. COMPONENTELE STATIEI DE EPURARE
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Tehnologia statiilor de epurare de tip Stainless Cleaner concentreaza toti pasii
epurarii intr-o singura unitate compacta.

e Pre-epurarea mecanica (sita automata cu perii);

Epurarea biologica cu denitrificare frontala si recirculare;

Nitrificarea si stabilizarea namolului;

Deshidratarea namolului (S3);

Masurararea debitului influent cu ajutorul unui debitmetru inductiv;

Masurarea debitului efluent cu ajutorul unui debitmetru inductiv;

Dezinfectie efluent;
Linia tehnologica a reactorului biologic este situata intr-un bazin impermeabil din
beton.

4.1. PRE-EPURAREA MECANICA FINA

In acest proces sunt indepartate impuritatile grosiere, ale caror prezenta in pasii
urmatori ai procesului de epurare ar putea duce la deteriorarea echipamentelor statiei de
epurare sau la blocarea acestora.

4.1.1 Sita automata cu perii

In sita sunt retinute suspensiile solide mai mari decat ochiurile sitei ce au o
porozitate de 5 mm. Apa impreuna cu suspensiile fine trece de sita prin partea inferioara a
ei si ajunge in bazinul de denitrificare. Retinerile de pe sita sunt ridicate cu ajutorul a patru
perii rotative, fixate pe un ax, si deversate intr-un container. Corpul sitei este asezat pe un
cadru si este prevazut cu capac detasabil. Componentele echipamentului ce sunt in
contact cu apa uzate sunt realizare din din otel-inox (austenic-crom-nichel). Periile ce
indeparteaza impuritatile sunt realizate din poliamida.

Tipul echipamentului utilizat este RBS 600x750 avand puterea instalata de 0.18 kW
(400 V, 50 Hz). Debitul maxim ce poate fi preluat de echipament este de 5 I/s. Sita este
prevazuta si cu un by-pass ce este utilizat in cazul reviziilor sitei sau in cazul avariilor
acesteia.

Retinerile de pe sita contin o mare parte de substante organice de origine animala
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si vegetala. O parte din substantele organice continute in retinerile de pe sita se
descompun iar o parte sunt rezistente la procesele de descompunere bacteriana.
Retinerile de la sita pot fi tratate impotriva descompunerii cu clorura de var.

Retinerile din treapta de pre-epurare mecanica pot fi :

- trasportate si depozitate de societati specializate

- compostate

- incinerate

4.2. REACTORUL BIOLOGIC

Bazinul reactorului fabricat din beton adaposteste linia tehnologica compusa din
zona de denitrificare si cele doua zone de activare (oxidare — nitrificare), in interiorul
careia sunt situate cele doua decantoare secundare tip Dortmund.

Reactorul biologic poate functiona in parametrii, intr-un interval de 30 — 120 % din
incarcarile proiectate. Deci, statia de epurare functioneaza in parametrii chiar si la
fluctuatii mari atat ale debitului, cat si ale incarcarilor apei uzate.

Volumele utile ale compartimentelor si suprafata decantor secundar :

e Bazinul de denitrificare 57 m3
e Bazinul de aerare 122 m3
e Decantorul secundar - suprafata 9 m?
e Depozitul de namol 37 m?d

4.2.1. Zona de denitrificare

In zona de denitrificare are loc indepartarea biologica a azotului din apa uzata. In
conditii anoxice, populatia de bacterii din namolul activat folosesc oxigenul fixat chimic din
nitrati in procesul de respiratie. Astfel nitratii sunt redusi la azot molecular gazos care este
eliberat in atmosfera.

O conditie pentru desfasurarea ‘respiratiei nitratilor’ este absenta oxigenului dizolvat
in apa, prezenta anionilor nitrati si sursa de carbon organic din apa uzata influenta.

Omogenizarea namolului in suspensie este realizata cu ajutorul mixerului
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submersibil, care este fixat pe o bara de ghidaj si este echipat cu un mecanism de

ridicare.
Volum util (m?) 57 m?
Puterea mixerului (kW) 1.3 kW

4.2.2. Zonele de oxidare - nitrificare

Zonele de aerare reprezinta zonele cele mai mari ale reactorului biologic. In zonele
de aerare au loc oxidarea biologica a substantelor organice si nitrificarea ionilor de
amoniac. Concentratia namolului activat trebuie sa fie in intervalul 3.0 — 4.5 kg.m-3. Varsta
namolului este proiectata pentru a atinge peste 20 de zile (oxidare — nitrificare si
stabilizarea aeroba a namolului). Pe radierul bazinelor de aerare sunt fixate elementele de
aerare. Elementele de aerare cu bule fine sunt formate dintr-o membrana perforata fixata
pe conducta de aerare. Asigurarea cantitatii de aer necesar va fi reglata de un comutator

cu timer, sau poate fi reglata automat de sonda de oxigen

Volum util (m?) 122 m?

Adancime utila (m) 3.0m

4.2.3 Camera suflantelor

Aerul sub presiune necesar pentru aerarea zonei de oxidare — nitrificare este
asigurat de o suflanta Kubicek (Dp = 50 kPa, P1 = 7.5 kW (puterea instalata)) situata in
camera suflantelor. Conducta de iesire a suflantei este conectata la o conducta de aer din
otel inox echipata cu ceas de presiune.

Functionarea suflantelor se realizeaza automat fiind controlate de sonda de oxigen

sau manual din tabloul de comanda.

4.3. ZONA DE DECANTARE
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In zona de oxidare - nitrificare se afla situat decantorul secundar de tip Dortmund.
Intrarea apei epurate si a biomasei in suspensie in decantorul secundar se face prin
cilindrul de linistire. Apa epurata este evacuata din statia de epurare printr-un sistem de
conducte perforate submersate. Pentru ca sistemul de conducte perforate sa functioneze
corespunzator, statia de epurare este echipata si cu echipament pentru mentinerea
nivelului constant in reactor. In continuare apa ajunge in canalizarea de evacuare.
Decantorul secunda este dimensionat in asa fel incat la un debit maxim de apa uzata
influenta, incarcarea hidraulica permisa este de 1.1 m3.m-2.h-1. In partea inferioara
ingustata a decantorului secundar este pozitionata admisia unor pompe air-lift. De aici
namolul este pompat inapoi in bazinul de denitrificare (recircularea namolului), sau in
ingrosatorul de namol si ulterior in depozitul de namol. Decantorul secundar este echipat
cu instalatie automata de indepartare a spumei de la suprafata acestuia si a cilindrului de
linistire.

Instalatia de curatare a suprafetelor porneste automat la anumite intervale de timp.
Spuma de la suprafata decantorului secundar este indepartata cu ajutorul unei pompe air-
lift si este adusa inapoi in bazinul de nitrificare. Echipamentul de aerare montat la
suprafata decantorului secundar este pozitionat opus fata de palnia de absorbtie a pompei
air-lift, astfel incat sa directioneze spuma spre zona de absorbtie. Timpul de functionare al
acestei instalatii, precum si perioadele de pornire, pot fi modificate in functie de
necesitatile de operare ale statiei. Spuma de la suprafata cilindrului de linistire este
evacuata in depozitul de namol.

Combinatia intre denitrificarea statica intr-o zona anoxica si denitrificarea dinamica

intr-o zona aerata asigura o reducere eficienta a poluarii pe baza de azot din apa uzata.

4.4. STATIA DE POMPARE EFLUENT
Statia de pompare este echipata cu doua pompe HCP (cu puterea de 1.1 kW) care
ridica apa epurata peste nivelul digului amplasat in apropierea emisatului. Controlul

pompelor este automat cu ajutorul unui sistem flotor. In cazul in care nivelul apei in statia
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de pompare se ridica mai mult decat in mod normal (eventual din cauza avariei unei

pompe) va porni alarma ce avertizeaza avaria produsa.

4.5. DEZINFECTIE EFLUENT

Exista un compartiment de sine statator care serveste ca un rezervor de acumulare
de apa tratata si tampon pentru pompa de apa spalare filtru presa cu banda. Efluentul este
dezinfectat prin dozare de solutie de hipoclorit de sodiu (NaClO). Doza necesara este de 5
g/m3. Dozarea este realizata cu ajutorul unei pompe dozatoare. Pompa de dozare a
solutiei de hipoclorit de sodiu este pornita simultan cu influentul din statie, si se opreste cu

o intarziere fata de acesta.

5. INDEPARTAREA FOSFORULUI DIN APA UZATA
5.1. PREZENTA FOSFORULUI

Apele uzate menajere contin o cantitate de fosfor mai mare decat este necesara

pentru echilibrul nutritional al apei uzate care asigura cresterea biomasei si de aceea este
necesara indepartarea acestui surplus. Indepartarea surplusului de fosfor se face printr-un
tratament biologic si fizico chimic.

5.2. INDEPARTAREA BIOLOGICA A FOSFORULUI

In interiorul biocenozei namolului activat sunt prezente bacterii ce sunt capabile sa
acumuleze cantitati mari de fosfor in celulele sale. Aceste organisme sunt in mod colectiv
denumite poli-P si sunt originare din familia Acinobacter.

Mecanismul de acumulare ridicata a fosforului prezinta avantaje selective a acestor
microorganisme la schimbari repetate a conditiilor anaerobe si aerobe de dezvoltare, care
stau la baza mecanismului de pornire. Luant in calcul ca in conditii anaerobe oxigenul
lipseste, nici nu pot fi folositi nici nitratii pentru oxidarea substantelor organice. Oricum
bacteriile poli-P sunt capabile sa acumuleze si sa stocheze aceste substante sub forma
structurala a acidului poli-B-hidroxibutirat. Energia necesara pentru acest proces este

eliberata prin depolimerizarea polifosfatilor celulari rezultand eliberarea ortofosfatilor creati
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in forma lichida. Dupa transferul namolului activat din conditii anaerobe in conditii oxice,
substantele organice din celulele bacteriilor poli-P sunt oxidate in prezenta oxigenului
molecular. Energia eliberata este excesiva in comparatie cu nevoile celulelor si astfel este
stocata inapoi in polifosfati celulari. Celulele bacteriilor poli-P acumuleaza in conditii oxice

ca fosfati eliberati in faze anaerobe ca acelea aduse de apele uzate.

5.3. INDEPARTAREA CHIMICA A FOSFORULUI

Coagularea partiala a fosforului a fost observata ca un proces natural, cand fosfatii
de var au fost creati. Aceasta parte de fosfor coagulat este oricum foarte mica si depinde
in mare masura de conditiile specifice (alcalinitate redusa, duritatea apei). Fosforul

dizolvat poate fi coagulat in mod eficient prin adaos de saruri ferice, feroase sau
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aluminice, sau chiar var. Varul nu poate fi folosit cu precadere pe linie fara o neutralizare
ulterioara, deoarece pH-ul mediului in care se dozeaza ar fi foarte mare. Coagularea
chimica in sine poate fi aplicata in treapta primara sau secundara sau poate fi proiectata
ca si treapta tertiara independenta.

Eficienta aplicarii coagularii in trepetele mentionate mai sus creste odata cu
scaderea dozelor de chimicale folosite. Polifosfatii din apele uzate sunt descompusi odata
cu trecerea prin zona de oxidare fiind hidrolizati si astfel usor de coagulat.

In etapa tertiara de epurare este necesar a se proiecta un dispozitiv pentru
indepartarea namolului chimic produs. Acest lucru implica un decantor secundar pentru
filtrarea tertiara, care mareste costurile de investitie si de operare. Pe de alta parte

dozarea de chimicale in treapta primara a statiilor de epurare va indeparta de asemenea o
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parte semnificativa a culorilor organice, care poate lipsi mai tarziu in procesele biologice

de indepartare a azotului si fosforului.

5.4. COAGULARE CHIMICA
Procesul de coagulare consta in patru etape:
e dozarea agentului coagulant combinata cu necesitatea unei mixari intensive;
e coagularea fosfatilor si crearea flocoanelor mici;
e coagularea si flotarea flocoanelor in agregate mai mari;
e separarea flocoanelor utilizand metode de sedimentare, filtrare si eventual flotare;

Coagularea chimica a fosforului este realizata prin adaugarea de saruri de Al sau

Fe si poate fi descrisa prin reactia (Me = metal):
e Me3+ + PO43- = Me PO4
Simultan cu aceasta reactie are loc crearea de hidroxizi conform reactiei:
e Me3+ + 3H20 = Me(OH)3 + 3H+

Acesti hidroxizi sunt mai exact particule coloidale care fac parte dintr-un agregat de
particule in supensie, care sunt indepartate din apa prin sedimentare.

De obicei sulfatii utilizati pentru coagularea chimica a fosforului sunt cei de fier
datorita disponibilitatii lor si a pretului avantajos. Sulfatii de aluminiu sunt mai putin utilizati
datorita problemelor de manipulare si operare ce pot aparea precum si efectului asupra
organismului uman.

Tehnologia de tip Stainless Cleaner este echipata cu instalatie pentru coagularea
fosforului. Indepartare fosforului este realizata prin adaugarea unui coagulant (solutie de
sulfat feric cu concentratie 40 %) in treapta de pre-epurare mecanica, printr-o instalatie de
dozare care este formata dintr-un recipient de depozitare a coagulantului, o pompa
dozatoare si conducta de dozare. Controlul dozarii va fi realizat de debitmetrul inductiv din
statia de pompare in functie de debitele reale influente. Recipientul cu coagulant se afla in
interiorul cladirii (in camera de operare). Pompa dozatoare se afla pe o consola fixata pe

perete deasupra recipientului cu coagulant, de unde pleaca conducta de dozare pana in
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bazinul de aerare. Pompa de dozare este controlata de un intrerupator cu timer, care va fi

setat in functie de influentul in statie (program de zi si de noapte).

6. DEPOZITUL PENTRU NAMOL S| ECHIPAMENTUL PENTRU INGROSAREA
NAMOLULUI

Ingrosatorul de namol are rolul de a ingrosa namolul in mod gravitational. Este

constituit dintr-un compartiment individual al bazinului tehnologic in care este instalata o
pompa (HCP BF 05, P= 0.5 kW, Q= 3.5 | s) care pompeaza in mod controlat namolul
ingrosat in depozitul de namol.

Depozitul de namol are menirea de acumulare si stabilizare a namolului in exces.
Bazinul este echipat cu un sistem de aerare cu bule medii, care asigura omogenizarea si
stabilizarea namolului. Sursa de aer pentru presiunea aerului in depozitul de namol este
asigurata de o suflanta FPZ SCL R30 MD MOR (Dp = 40 kPa, P1 = 1.5 kW (putere
instalata), amplasata in camera suflantelor. Controlul sistemului de aerare este automat,
fiind controlat printr-un dispozitiv cu timer, sau poate fi actionat manual din tabloul de
comanda.

In bazinul pentru ingrosarea namolului, namolul atinge o concentratie de 3—4 %.

Depozitul de namol este echipat cu o conducta de evacuare cu mufa de conectare

la vidanja, in caz de avarie a instalatiei de deshidratare a namolului.

7. ECHIPAMENTUL PENTRU DESHIDRATAREA NAMOLULUI IN SACI

Dupa ingrosarea gravitationala a namolului, acesta este procesat intr-o instalatie de

deshidratare a namolului Stainless Sacker S3 (intr-un ciclu de 24 de ore de deshidratare,
din depozitul de namol sunt pompati in unitatea de deshidratare aprox. 3-4.5 m3 de namol,
iar rezultatul este aprox. 150 kg de namol deshidratat in 3 saci).

Principiul de deshidratare a namolului consta in agregarea flocoanelor de namol
prin folosirea unui floculant polimeric PRAESTOL, care creste eficienta deshidratarii

namolului. In urma deshidratarii, volumul namolului este redus de 4 ori.
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Instalatia este formata dinr-o cabina cu saci de filtrare, un recipient de omogenizare
echipat cu o pompa dozatoare a floculantului polimeric, 0 pompa de namol si 0 conducta
de alimentare cu namol cu un segment de mixare. Un accesoriu al instalatiei este
caruciorul special conceput pentru manipularea usoara a sacilor de filtrare umpluti cu
namolul deshidratat.

Floculantul este dizolvat in apa potabila in recipientul de omogenizare, de unde este
dozat prin intermediul unei conducte in conducta de alimentare cu namol, unde este mixat
cu namolul influent in instalatie. De aici rezulta un namol floculat care este eliminat prin
intermediul unor mufe de iesire in sacii de filtrare confectionati dintr-un material special
poros. Sacii de filtrare sunt fixati pe mufele de iesire ale cabinei de deshidratare cu
ajutorul unor cleme de fixare rapida. Namolul este deversat in saci, iar apa filtrata se
scurge printr-o conducta de evacuare inapoi in reactorul biologic (in bazinul de
denitrificare ). In timpul unui ciclu (un interval de 24 de ore), sacii sunt umpluti continuu pe
o perioada de 2-4 ore. La incheierea ciclului de deshidratare, sacii de filtrare umpluti
trebuiesc inlocuiti, sigilati si dusi pe o platforma de depozitare, sau pot fi goliti intr-un
container si refolositi in ciclul urmator (sacii pot fi refolositi aproximativ in 4 cicluri).
Platforma de depozitare trebuie sa fie impermeabila si drenata catre statia de epurare.

Doza de floculant recomandata este de 1 — 4 g/l si concentratia este de 1 - 4 g/kg

de materie uscata. Fluidul floculant trebuie sa fie preparat in apa potabila.

8. FUNCTIONAREA AUTOMATA A STATIEI DE EPURARE

Functionarea statiei de epurare se realizeaza automat cu ajutorul sondei de oxigen,

care regleaza functionarea suflantelor in functie de concentratia reala de oxigen din
sistem. Statia de epurare se va auto-regla astfel in functie de incarcarea organica reala ce
intra in sistem.

Debitul de apa uzata influent in statia de epurare va fi masurat cu ajutorul unui
debitmetru inductiv.

Debitul efluent din statia de epurare va fi masurat cu ajutorul unui debitmetru
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inductiv.

Functionarea echipamentului sitei cu perii se realizeaza automat.

Namolul in exces este pompat automat de pe fundul decantorului secundar in
ingrosatorul pentru namol printr-o pompa air-lift iar de aici este pompat cu o pompa
submersibila in depozitul pentru namol, controlata cu o sonda de suspensii.

Controlul suflantei pentru aerarea depozitului de namol se face automat prin
intermediul unui intrerupator cu timer, sau se poate face manual din panoul de comanda.

Dezinfectia efluentului se va realiza in mod automat prin dozare de hipoclorit de
sodiu.

SCADA

Platforma de monitorizare si comanda SCADA va trebui sa fie proiectata intr-o

arhitectura deschisa, capabila de imbunatatiri sau modificari ulterioare in limita numarului
de puncte aferent licentei SCADA.

Platforma SCADA va avea licenta de dezvoltare inclusa in licenta de baza, astfel
putandu-se interveni pe statia de lucru locala pentru viitoare upgrade-uri de noi parametrii
sau functii in sistemul SCADA. Platforma SCADA ce se va instala in cadrul dispeceratului
statiei de epurare va dispune de numar de minim 500 tag-uri, puncte preluate si
gestionate in sistem si nu va fi limitata de numarul si tipul automatelor programabile cu
care va comunica. Pentru o buna gestionare si uniformizare a comunicatiei cu automatele
PLC, platforma SCADA va trebui sa dispuna de drivere de comunicatie de tip OPC pentru
automatele programabile PLC ce se vor instala atat in cadrul statiei de epurare cat si in
cadrul statiilor de pompare apa uzata (ex: OPC UA, Siemens OPC, Allen Bradley OPC,
Omron OPC).

Aplicatia de monitorizare si control SCADA se va instala pe o statie de lucru tip PC

si cu posibilitatea translatare pe un terminal mobil avand urmatoarea structura:

1. Statie de lucru PC complet echipata cu urmatoarea configuratie:
e Procesor: min Intel Core |5, memorie: min 8 GB RAM, HDD: min 500 GB/256 SSD
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Monitor min 23” LED FullHD
Licenta Windows 10 + OpenOffice
Licenta SCADA 500 tags OPC UA Server pentru statia de lucru
Statia de lucru PC va fi dotata cu sursa neintreruptibila de tip UPS de min. 1.5 KVA
pentru asigurarea alimentarii cu energie electrica in momentul caderilor de
tensiune. Asigurarea transmiterii informatiilor catre Dispecerat se va realiza prin
intermediul unui router GSM/GPRS instalat in tabloul de automatizare si comanda.
2. Terminal mobil SCADA cu urmatoarea configuratie:
Sistem de operare Android, procesor Octacore;
min 4 GB memorie RAM;
min 64 GB memorie interna pentru baza de date SCADA,;
acumulator intern de inalta capacitate, min 13000mA ;
display cu rezolutie minim Full HD 1920x1080.
Licenta SCADA 100 tags OPC UA Client pentru terminalul mobil
Aplicatia SCADA pe terminalul mobil va functiona in tipologie Server-Client OPC-

Atata timp cat terminalul mobil are acces la internet, aplicatia SCADA mobila se va

conecta in server si va prelua informatiile pentru afisare si alertare.

Aplicatia de monitorizare si control SCADA va trebui sa indeplineasca urmatoarele

cerinte:

Preluarea si afisarea informatiilor de la automatul programabil PLC din cadrul

statiei, inclusiv informatii primite de la eventualele statii de pompare apa uzata din teren;

Afisarea unei liste de evenimente si alarme in timp real cu precizarea tipului,

prioritatii si @ momentului (data,ora) cand s-a petrecut evenimentul, cu posibilitatea

selectarii si luarii la cunostinta la remediere tip acknowledge event ;

Afisarea unei liste de informatii legate de orele de functionare si numarul de porniri

ale fiecarui echipament electric din statie ;
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Afisarea de grafice de evolutie a parametrilor importanti in timp real;

Realizarea de rapoarte evolutive cu valorile preluate si gestionate din baza de date;

Posibilitea interpretarii si prioritizarii alarmelor importante si transmiterea acestora
via email atat catre Operator cat si catre un Dispecerat General;

Posibilitea monitorizarii 24/7 a procesului tehnologic aferent statiei de epurare si a
eventual a statiilor de pompare apa uzata pe statia de lucru SCADA precum si facilitatea
transatarii informatiilor (functionare, avarii/alarme, parametrii tehnologici), pe un dispozitiv
mobil tip smartphone cu sistem de operare Andiod, dispozitiv pus la dispozitie in dotare
catre Operatorul statiei de epurare; Operatorul va putea avea in permanenta atat o
vizualizare de ansamblu asupra bunei functionalitati a procesului din statia de epurare, cat
si posibilitatea de a fi alertat in vederea intervenirii in momentul in care va aparea o
posibila alarma/avarie ce trebuie rezolvata intr-un timp cat mai scurt (ex: lipsa tensiune,
lipsa apa, echipamente in avarie, etc);

Pentru siguranta in exploatare si pentru permanenta monitorizare a procesului
tehnologic, operatorului responsabil de gestionarea statiei de epurare i se va pune la
dispozitie un dispozitiv mobil de tip smartphone pe care va rula o aplicatie SCADA mobila
de monitorizare on-line.

Aplicatia SCADA instalata pe terminalu mobil va trebui sa fie capabila sa preia si sa
afiseze pe ecran elementele pricipale din procesul tehnologic al statiei (functionare, avarii,
etc.), sa poata afisa in timp real lista de evenimente si alarme, sa afiseze in timp real
evolutia semnalelor analogice din statie (debite, nivele, valori parametrii fizico-chimici ai
apei la intrare si iesire), sa poata emite la cerere rapoarte de evolutie in format .xls (excel)
pe care operatorul sa il poata salva si vizualiza ulterior pe dispozitivul mobil.

Atat timp cat aplicatia mobila SCADA este pornita iar terminalul este conectat la
internet, platforma SCADA va putea alerta operatorul printr-un mesaj opto-vibro-acustic de
tip push-up notification in momentul in care s-a constatat o avarie in sistem (lipsa
tensiune, nivel scazut, lipsa apa, avarii pompe/motoare, etc).

Beneficiarul va pune la dispozitia Antreprenorului cele doua cartele SIM cu date
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mobile si IP fix, una pentru routerul GPRS 3G iar cealalta pentru terminalul mobil SCADA.
8.1. DEBITMETRU INDUCTIV
Pe conducta de intrare in statia de epurare va fi montat un debitmetru inductiv care
va masura debitul de apa influent in statia de epurare. Debitmetrul magnetic-inductiv este
un echipament precis destinat masurarii debitului de lichid dintr-un mediu electric

conductiv. Debitmetrul este destinat masurarii, inregistrarii, dozarii, mixarii etc.

8.2. SONDA DE OXIGEN

Sondele pentru masurarea concentratiei de oxigen utilizate la statiile de epurare tip
Stainless Cleaner sunt produse de Hach si sunt compuse dintr-un senzor si o unitate de
control (controler). Senzorul luminiscent (senzor LDO) pentru masurarea concentratiei de
oxigen dizolvat permite analiza usoara si precisa a cantitatii de oxigen dizolvat din diferite
tipuri de ape. Sistemul este conceput special pentru determinarea concentratiei de oxigen
din apele uzate menajere si industriale.

Senzorul situat in capac este acoperit cu un material fluorescent. Lumina albastra
de la un LED Ilumineaza substanta chimica fluorescenta de pe suprafata capacului
senzorului. Substanta chimica fluorescenta devine instantaneu excitata si apoi, pe masura
ce aceasta se relaxeaza, emite o lumina de culoare rosie. Lumina rosie este detectata de
o fotodioda iar timpul necesar substantei chimice sa revina la o stare de relaxare este
masurat. Cu cat creste concentratia de oxigen, cu atat este mai redusa lumina rogie emisa
de senzor si cu atat mai scurt este timpul necesar materialului fluorescent pentru a reveni
la o stare de relaxare. Concentratia de oxigen este invers proportionala cu timpul necesar
materialului fluorescent pentru a reveni la o stare de relaxare.

Controlerul este de tipul sc200 si afiseaza valorile masurate de senzor. lesirea din
controler este conectata cu suflantele si dicteaza functionarea acestora in functie de

concentratia oxigenului masurata in bazinul de oxidare-nitrificare.

8.3. SONDA DE SUSPENSII
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Sondele de suspensii utilizate la statiile de epurare tip Stainless Cleaner sunt de tip
Hach si sunt compuse dintr-un senzor si o unitate de control (controler). Senzorul
SOLITAX sc utilizeaza unda duala (cu infrarosu si lumina fotometrica difuza) avand astfel
doua sisteme de masurare a turbiditatii. O lumina a carei sursa este un LED transmite o
unda infrarosu in mediul ce trebuie masurat la un unghi de 45° fata de fata sondei. Lumina
emisa nu va fi difuza daca proba nu contine suspensii. Suspensiile din cadrul probei
definesc intervalul de masurare al sondei. O parte din lumina este difuzata in diferite
directii iar intensitatea ei este masurata cu ajutorul a doua sisteme de detectie. Detectorul
de pe fata sondei identifica lumina difuza la 90° fata de unda transmisa. Al doilea detector
este utilizat pentru a creste acurateta masuratorii. Este pozitionat astfel incat detecteaza
preferential lumina difuza a suspensiilor solide de dimensiuni mari. Semnalele celor doua
detectoare sunt procesate si coordonate utilizand un algoritm special.

Controlerul este de tipul sc4500 si afiseaza valorile masurate de senzor. lesirea din
controler regleaza indepartarea automata a namolului in exces din reactorul statiei de

epurare in functie de concentratia de namol din sistem.

9. MATERIALE FOLOSITE

Toate componenetele tehnologice submersate sunt confectionate din otel inox si o

parte a conductelor sunt din PVC sau polietilena. Echipamentele dispuse deasupra
nivelului apei sunt confectionate din otel carbon galvanizat la cald.

Protectia impotriva coroziunii:

Otel inox
e curatarea mecanica a sudurilor
e neutralizarea sudurilor.
Otel carbon
e Materialul este galvanizat la cald conform normelor

e Grosimea stratului de zinc este de minim 80 ym conform normelor.
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10. PRODUCTIA DE NAMOL, REZIDUURI DE LA GRATARE, S| DEPOZITAREA LOR

Modul de depozitare a substantelor retinute in urma epuratii:

e In timpul functionarii statiei de epurare sunt produse urmatoarele reziduuri:
e Impuritatile retinute pe gratare si nisip
e Productia anuala: 6t/an;
e Impuritatile trebuie stocate intr-un container de unde sunt transportate si depozitate
conform legislatiei in vigoare;
Namol stabilizat aerob;
e Productia anuala de namol deshidratat = 25 t/ an;
e Namolul deshidratat este stabilizat biologic si poate fi depozitat in locuri special
amenajate sau poate fi folosit in agricultura.
Deoarece in statia de epurare intra doar apa uzata menajera, nu exista pericolul de
contaminare cu metale grele. Transportarea materiilor rezultate in urma procesului de
epurare (impuritati de la gratare si namol stabilizat) trebuie sa se faca cu mijloace de

transport adecvate pentru a pastra curatenia drumurilor.

11. OPERAREA SI INTRETINEREA STATIEI DE EPURARE

Functionarea statiei de epurare este automata si intretinerea este asiguarata de

catre o persoana calificata pe durata a aproximativ 14 - 21 ore pe saptamana. Reparatiile
si intretinerea echipamentelor in afara perioadei de garantie, precum si transportarea
materiilor rezultate in urma epurarii sunt asigurate pe baza contractuala.

Indatoririle personalului de exploatare vor fi trecute in manualul de operare si

intretinere al statiei de epurare.

12. PROTECTIA MEDIULUI

Realizarea unei statii de epurare va avea cu siguranta un efect pozitiv asupra mediului,

modul de colectare si epurare organizat ducand la imbunatatirea calitatii cursurilor de apa

si la conservarea mediului inconjurator.
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12.1. PROTECTIA FONICA

Cresterea nivelului de zgomot in statia de epurare este cauzata de functionarea
suflantelor care produc aer sub presiune necesar pentru procesul de oxidare-nitrificare si
pentru stabilizarea aeroba a namolului. Deoarece suflantele sunt plasate in interiorul unei
cladiri care reduce nivelul poluarii fonice exterioare, nu va fi depasit nivelul maxim de
zgomot prevazut de lege.

12.2. PROTECTIA AERULUI

Efect asupra atmosferei au procesele de aerare care produc aerosoli. Prin folosirea
sistemului de aerare cu bule fine in bazinul de oxidare-nitrificare, productia de aerosoli
este redusa la minim.

12.3. ZONA DE PROTECTIE IGIENICO-SANITARA

Zona de protectie igienico-sanitara este proiectata in concordanta cu legislatia in

vigoare.

13. CONDITII NECESARE PENTRU PUNEREA IN FUNCTIUNE

e Testarea echipamentelor individuale

o Teste complexe
e Teste de functionare
13.1. TESTE DE PRESIUNE S| ETANSEITATE
Dupa montarea conductelor se face un test de presiune si etanseitate cu
respectarea normelor si reglementarilor in vigoare. In timpul testului este necesara si
participarea unui reprezentant legal al beneficiarului. Inainte de inceperea testului,
furnizorul va informa beneficiarul referitor la rezultatele care trebuiesc obtinute. Nu este
permis accesul persoanelor neautorizate in zona pe parcursul desfasurarii testului. Testul
se face pe conducta cu un capat inchis etans, fara a fi cuplata la echipamentele statiei de
epurare, doar cu aer si apa. In cazul constatarii unor defecte, se trece la remedierea lor,
dupa care testul trebuie repetat. Reparatiile nu se fac pe conducte aflate sub presiune.

Dupa realizarea testului se va intocmi un proces verbal cu rezultatele obtinute.
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13.2. TESTE COMPLEXE

Prin teste complexe se intelege punerea in functiune a echipamentelor montate si
reglarea acestora cat mai apropiata de conditile reale de operare. Testele complexe se
vor desfasura pe parcursul a 72 de ore cu intreruperi de maxim 4 ore pentru ajustarea
reglarii echipamentelor.

In timpul testelor complexe se va demonstra fiabilitatea si siguranta in exploatare a
echipamentelor, controlul facil al operarii, pasii operarii si bineinteles intregul proces de
operare. Testele complexe sunt facute de catre furnizor in prezenta unui reprezentant legal
al beneficiarului, al personalului de operare si al proiectantului statiei de epurare.

Continutul, rezultatele si toate conditiile testelor complexe trebuiesc cuprinse intr-un
protocol si trebuie sa respecte datele de proiectare.

13.3. TESTE DE FUNCTIONARE

Testele de functionare sunt menite sa verifice eficienta statiei de epurare si
parametrii apei obtinuti in urma epurarii. Aceste teste se fac conform indicatiilor

autoritatilor in masura si in concordanta cu legislatia in vigoare.

14. CONDITII IGIENICO-SANITARE SI DE SIGURANTA

Proiectarea tehnologiei si a echipamentelor statiei de epurare s-a facut cu

respectarea normelor si reglementarilor in vigoare.

Statia de epurare este un loc de munca, deci trebuie sa se supuna reglementarilor
igienico-sanitare si de siguranta in vigoare. Persoanele care isi desfasoara activitatea in
acest loc trebuie sa fie instruite si sa respecte conditiile de igiena si de protectie a muncii.

Pe toata perioada de functionare a statiei de epurare, in incinta acesteia trebuie sa
existe manualul de operare si intretinere, instructiunile de manipulare a echipamentelor
tehnologice, a echipamentelor electrice, instructiuni in caz de incendiu, instructiuni de prim
ajutor, etc.

Pentru operarea in conditii de siguranta, statia de epurare trebuie sa fie iluminata

corespunzator.
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Sanatatea personalului de operare poate fi pusa in pericol prin:

Raniri datorate nerespectarii instructiunilor de manipulare a echipamentelor

Caderea in bazinul statiei de epurare datorate nerespectarii instructiunilor de
operare

Infectii cauzate de nerespectarea masurilor de igiena

Statia de epurare este echipata cu o camera de operare destinata personalului,

toaleta si spalator (optional).

LISTA DE ECHIPAMENTE PENTRU STATIA DE EPURARE

Pre-epurare mecanica

Pre-epurare mecanica fina
Sita automata cu perii RBS 600x750

Putere: 0.18 kW

Debit: 5I/s

Alimentare electrica: 400V, 50 Hz
Accesorii: pubela mobila
Cantitate: 1 set

Conducte, reductii si fitinguri

Descriere: elemente auxiliare
Material: otel carbon galvanizat la cald, otel inox, PE, PVC
Cantitate: 1 set

Epurare biologica - denitrificare

Mixer submersibil

Descriere: pentru agitarea zonei de denitrificare
Putere instalata: 1.3 kW

Alimentare electrica: 400V, 50 Hz

Cantitate: 1 buc.

Mecanism de ridicare al mixerului submersibil
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Descriere: Cu macara pivotanta, vinci manual si cablu din otel inox
Capacitate: 50 kg

Material: otel carbon galvanizat la cald

Cantitate: 1 buc.

Mecanism de ghidaj pentru mixerul submersibil

Descriere: cu reglaj

Material: otel inox EN 1.4301

Cantitate: 1 buc.

Epurare biologica — oxidare-nitrificare

Decantor secundar

Descriere: Tip Dortmund, complet echipat, incluzand si cilindrul de linistire si
ancorarea

Material: otel inox

Cantitate: 1 buc.

Pompa air-lift (mammoth) pentru recirculare interna
Descriere: cu admisia la baza decantorului secundar si refularea in bazinul de
denitrificare, conducta de aer sub presiune 1“
Dimensiune: DN 150
Cantitate: 1 buc.
Echipament pentru curatarea suprafetei decantorului secundar
Distribuitor de aer cu jet de aer directional
Descriere: cu ajutorul jeturilor de aer impuritatile sunt directionate catre palnia
de absorbtie; inaltimea distribuitorului de aer deasupra suprafetei
apei este reglabila, astfel incat sa se obtina o eficienta maxima;
functionarea este automata, alimentarea cu aer este pornita prin
deschiderea unei valve electromagnetice, operarea manuala este
permisa doar asupra comutatorului de la panoul electric;

Numar jeturi: 4
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Lungime distribuitor: 2000 mm

Alimentare aer:
Material:

Cantitate:

suflantele Kubicek
otel inox EN 1.4301
1 buc.

Palnia de absorbtie a impuritatilor

Descriere:

Lungime:
Latime:
Conducta:
Material:

Cantitate:

inaltimea palniei de absorbtie a impuritatilor este reglabila, si este
montata sub nivelul suprafetei apei astfel incat doar impuritatile
depasesc nivelul palniei; conducta de la baza palniei este
conectata cu pompa air-lift pentru curatarea suprafetei decantorului
secundar;
650 mm

650 mm
DN 100
otel inox EN 1.4301, PE, PP
1 buc.

Pompa air-lift (mammoth) pentru curatarea suprafetei decantorului secundar

Descriere:

Dimensiune:

Cantitate:

cu palnie de absorbtie din otel inox submersata la suprafata
decantorului secundar si refulare in bazinul de oxidare — nitrificare,
conducta de aer sub presiune ¥4°

DN 100

1 buc.

Echipament pentru curatarea grasimilor de la suprafata cilindrului de linistire

Palnia de absorbtie a impuritatilor

Descriere:

inaltimea palniei de absorbtie a impuritatilor este reglabila, si este
montata sub nivelul suprafetei apei astfel incat doar impuritatile
depasesc nivelul palniei; conducta de la baza palniei este
conectata cu pompa air-lift pentru curatarea suprafetei cilindrului

de linistire;
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Diametru: 200 mm

Conducta: DN 100

Material: otel inox EN 1.4301, PE, PP
Cantitate: 1 buc.

Pompa air-lift (mammoth) pentru curatarea cilindrului de linistire
Descriere: cu palnie de absorbtie din otel inox la suprafata cilindrului de
linistire si refulare in depozitul de namol, conducta de aer sub
presiune ¥4*
Dimensiune: DN 100
Cantitate: 1 buc.
Sistem pentru evacuarea apelor uzate menajere
Material: otel inox
Cantitate: 1 set.
Sistem de aerare cu bule fine
Descriere: cu elemente Jaeger ID65, incluzand conducte din otel inox si
polipropilena, cu robineti de inchidere si sisteme de prindere
Cantitate: 1 set

Conducte, reductii si fitinguri

Descriere: elemente auxiliare
Material: otel carbon galvanizat la cald, otel inox, PE, PVC
Cantitate: 1 set

Camera suflantelor

Suflanta

Descriere: suflanta pentru aerarea bazinului de oxidare — nitrificare
Debit aer: 4.62 m3/ min

Putere instalata: 7.5 kW

Ap: 50 kPa
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Alimentare electrica: 400V, 50 Hz
Cantitate: 1 buc.
Priza aer cu protectie fonica + evacuare aer cald
Descriere: amplasate in deschiderea pentru aerisire si sunt formate dintr-un grilaj si

material textil pentru protectie fonica (si filtrarea aerului si cazul prizei de

aer)
Material: otel carbon
Cantitate: 1+1 buc.
Suflanta
Descriere: suflanta pentru aerarea depozitului de namol
Ap: 40 kPa

Putere instalata: 1.5 kW
Alimentare electrica: 400V, 50 Hz

Cantitate: 1 buc.

Suflanta

Descriere: suflanta pentru recirculare

Debit: 12 m3/ h

Ap: 40 kPa

Putere: 0.23 kW

Alimentare electrica: 400V, 50 Hz

Cantitate: 1 buc.

Ventilator

Descriere: pentru ventilarea camerei suflantelor cu protectie impotriva ploii

Putere instalata: 110 W
Alimentare electrica: 230V, 50 Hz
Cantitate: 1 buc.
Conducte, reductii si fitinguri

Descriere: elemente auxiliare
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Material: otel carbon galvanizat la cald, otel inox, PE, PVC

Cantitate: 1 set

Echipamente ingrosator namol
Echipament pentru indepartarea automata a namolului in exces montat in bazinul de
denitrificare
Descriere: pentru pomparea namolului in exces ; alcatuit dintr-o pompa controlata cu
0 sonda de suspensii.
Cantitate: 1 set
Pompa de namol HCP BF 05
Descriere: pentru pomparea namolului in exces
Debit: 3.51s
Inaltime de pompare: 7m
Putere instalata: 0.5 kW
Alimentara electrica: 230V, 50 Hz
Cantitate: 1 buc.
Mecanism de ghidaj al pompei de namol
Material: otel inox EN 1.4301
Cantitate: 1 buc.
Echipamente depozit de namol
Sistem de aerare cu bule medii
Descriere: cu elemente Jaeger |DG5, incluzand conducte din otel inox si
polipropilena, robineti de inchidere si elemente de prindere
Debit aer optim: 3 -12m?3 x buc.”” x h**
Procent O2 utilizat: 5-11 % x m™"
Diametru exterior: @ 65 mm
Pierdere de presiune:3 - 5 kPa

Cantitate: 1 set
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Conducta pentru vidanjare
Descriere: echipata cu mufa de conectare la vidanja
Cantitate: 1 buc.

Conducte, reductii si fitinguri

Descriere: elemente auxiliare
Material: PVC, polietilena, polipropilena
Cantitate: 1 set

Echipament dozare coagulant in vederea precipitarii chimice a fosforului

Pompa dozatoare

Descriere: dozeaza sulfatul feric in apa menajera cu scopul precipitarii fosforului si a
reducerii cantitatii acestuia din efluent

Putere instalata: 22 W

Debit: 2.5 I/h (maxim)

Presiune: 10 bar

Nivel de reglare:  0-100%

Alimentare electrica: 230V, 50 Hz

Cantitate: 1 buc.

Conducte, reductii si fitinguri

Descriere: elemente auxiliare

Material: PVC, polietilena, polipropilena
Cantitate: 1 set

Unitatea pentru deshidratarea namolului, cu saci filtranti

Stainless Sacker S3 - set

Descriere: deshidrateaza namolul din depozitul de namol in saci speciali de filtrare
Capacitate: 3-4.5 m3 de namol / 24 ore
Material: otel inox EN 1.4301

Cantitate: 1 set
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Cabina de deshidratare

Descriere: cabina din otel inox cu influent namol in 3 saci de filtrare

Material: otel inox

Cantitate: 1 buc.

Recipient pentru depozitare floculantului polimeric

Descriere: recipient din otel inox echipat cu unitate de mixare Stainless
FlocMix si pompa dozatoare

Volum: 2801

Diametrul elicei: 300 mm

Lungimea axului: 800 mm

Putere: 120 W

Alimentare electrica: 400V, 50 Hz

Material: otel inox EN 1.4301

Cantitate: 1 buc.

Pompa dozatoare

Descriere:  dozeaza floculantul polimeric in namolul influent in saci

Putere: 300 W

Alimentare electrica: 400V, 50 Hz

Cantitate: 1 buc.

Pompa de namol

Descriere: asigura pomparea namolului din depozitul de namol in instalatia de

deshidratare / pompeaza supernatantul din depozitul de namol

Putere: 0.5 kW

Alimentare electrica: 230V, 50 Hz

Cantitate: 1 buc.

Carucior

Descriere: carucior special conceput pentru manipularea usoara a sacilor de

filtrare umpluti cu namol deshidratat
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Cantitate: 1 buc.

Panou de automatizare

Descriere: asigura operarea echipamentului de deshidratare atat in mod

manual cat si semi-automat.

Rezistenta: IP 54

Material: Plastic

Cantitate: 1 buc.

Conducte, reductii si fitinguri

Descriere: elemente auxiliare
Material: otel carbon galvanizat la cald, otel inox, PE, PVC
Cantitate: 1 set

Panou de automatizare; Instalatia electrica; Echipamente de masura si control

Panou de automatizare

Descriere: reglarea automata a functionarii suflantelor dictata de informatiile
transmise de sonda de oxigen, curatarea automata a suprafetei
decantorului secundar si a cilindrului de linistire, eliminarea automata a
namolului in exces, reglarea automata a functionarii pompelor din statia

de pompare. Sistem de monitorizare, control si vizualizare date tip

SCADA
Rezistenta: IP 54
Material: plastic
Cantitate: 1 buc.

Statie de lucru PC complet echipata cu urmatoarea configuratie:

Descriere: Statia de lucru PC va fi dotata cu sursa neintreruptibila de tip UPS de min.
1.5 KVA pentru asigurarea alimentarii cu energie electrica in momentul
caderilor de tensiune. Asigurarea transmiterii informatiilor catre
Dispecerat se va realiza prin intermediul unui router GSM/GPRS instalat

in tabloul de automatizare si comanda.
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Procesor: min Intel Core 15, memorie: min 8 GB RAM, HDD: min 500
GB/256 SSD

Monitor min 23" LED FullHD

Licenta Windows 10 + OpenOffice

Licenta SCADA 500 tags OPC UA Server pentru statia de lucru

Debitmetru inductiv

Racord: DN 65

lesire: analog, 4-20 mA
Putere: 20W
Alimentare electrica: 230V, 50 Hz
Cantitate: 2 buc.

Unitate masura parametri Hach-Lange — set.

Descriere: masoara cantitatea de oxigen dizolvat si temperatura in bazinul de
oxidare-nitrificare; masoara turbiditatea si suspensiile din bazinul de
denitrificare

Cantitate: 1 set

Unitate de evaluare cu afisarea datelor citite

Descriere: controlul sondelor este realizat de un microprocesor ce va fi operat
cu ajutorul unui program (soft); citirile cantitatii de oxigen dizolvat,
turbiditatea si temperaturile vor fi vizualizate pe un afisaj LCD.

Dimensiuni: 144x144x150 mm

Interval de masurare: oxygen: 0.0 —20.00 mg /|

temperatura: 0 — 50° C

lesire: 0(4)—20 mA
Putere instalata:  max. 37 W
Greutate: 1.6 kg

Retea electrica: 230V, 50 Hz
Rezistenta: IP 66
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Cantitate: 1 buc.

Senzor oxigen dizolvat

Descriere: masoara concentratia de oxigen si temperatura lichidului in bazinul
de oxidare-nitrificare

Tipul: sensor luminescent LED

Material: materiale rezistente la coroziune

Cantitate: 1 buc.

Senzor suspensii solide

Descriere: masoara turbiditatea si suspensiiile solide din apele uzate
Tipul: sensor cu infra rosu
Material: materiale rezistente la coroziune

Cantitate: 1 buc.

Statie de pompare efluent

Pompe tip

Caracteristici: inclusiv mecanismul de ridicat si bara de ghidaj
Debit: 31/s,H=9 m

Putere instalata: 1.1 kW

Alimentare electrica: 400V, 50 Hz

Cantitate: 2 buc (1A+1R)

Mecanism de ridicare pentru pompele submersibile

Descriere: Cu macara pivotanta, vinci manual si cablu din otel inox
Capacitate: 75 kg

Material: otel carbon galvanizat la cald

Cantitate: 1 buc.

Mecanism de ghidaj pentru pompele submersibile

Descriere: cu reglaj

Material: otel inox

Cantitate: 2 buc.
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Panou de comanda

Descriere: panou de comanda pentru controlul pompelor submersibile
Protectie: IP 54

Cantitate: 1 buc.

Conducte, reductii si fitinguri

Descriere: elemente auxiliare

Material: PVC, polietilena, polipropilena

Cantitate: 1 set

Dezinfectie efluent

Sistem de dezinfectie cu hipoclorit de sodiu

Pompa dozatoare

Descriere: dozeaza hipoclorit de sodiu in conducta de refulare a statiei de pompare
efluent, cu scopul de a dezinfecta efluentul statiei de epurare.

Putere: 22W

Alimentare electrica: 230V, 50 Hz

Cantitate: 1 buc.

Pasarela si balustrada interna

Material: otel carbon galvanizat la cald, acoperit cu un strat de zinc cu grosimea de
min. 80um

Cadru suport: cadru format prin sudarea profilelor U, realizate din otel

Gratarul pasarelei: greutate 22 kg/m2, latimea suportului 600, 700, 800, 900, 1000 mm,
incarcarea maxima pe grataraul cu latime de 1000 mm este de 11.2
kN/m2, incarcare uniform distribuita ; gratarul este realizat din otel

Stalpii balustradei: profile C 80x40x15x2.5, material otel

Mana